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1. Variables satelitales

Las variables satelitales estan todas derivadas del sensor Advanced Very High Resolution Radiometer
(AVHRR) de la constelacién de satélites de la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) y
son de cuatro tipos:

1. Reflectancia (representada por un compuesto a color de las bandas espectrales 1, 2 y 3)
2. Atmdsfera (cobertura de nubes, temperatura de nubes, vapor de agua)

3. Superficie terrestre (indice de vegetacion por diferencia normalizada — NDVI , temperatura del
suelo)

4. Superficie ocednica (temperatura superficial del mar).

Las etapas de procesamiento y control de calidad de estas variables son propias de los procedimientos y
algoritmos de la NOAA para su elaboracién y distribucién, mismos que se encuentran en la
documentacion de la NOAA. Referimos al lector a los documentos del Climate Data Record (CDR)
Program, en particular al Climate Algorithm Theoretical Basis Document (C-ATBD) accesible en el sitio de
la NOAA. Por ejemplo, el procedimiento “AVHRR Land Bundle — Surface Reflectance and Normalized
Difference Vegetation Index” es accesible en las direcciones siguientes:

https://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/sds/cdr/CDRs/Normalized%20Difference%20Vegetation%20Ind
ex/DataFlowDiagram.pdf

y:

https://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/sds/cdr/CDRs/Normalized%20Difference%20Vegetation%20Ind
ex/AlgorithmDescription.pdf

1.1. Procesamiento
Una primera etapa para el procesamiento de todas las variables consiste en la determinacion por pixel
de la cobertura de nubes (Saunders & Kriebel, 1988), que distingue los pixeles cubiertos por nubes, los
pixeles sin nubes, y los pixeles parcialmente cubiertos por nubes. De los pixeles cubiertos por nubes se
deriva la variable Temperatura de nubes. De los pixeles sin nubes se derivan todas las variables de
superficie, acorde con los diagramas de flujo presentes en el documento “Flowcharts vegetation CDR” y
los algoritmos descritos en los documentos C-ATBD (ver la referencia NOAA, 2013 que contiene el
documento C-ATBD “AVHRR Land Bundle - Surface Reflectance and Normalized Difference Vegetation
Index” para las variables Reflectancia y NDVI).

1.2. Control de calidad
El control de calidad se realiza para cuidar tres aspectos. En un primer tiempo se estima la confiabilidad
del algoritmo de clasificacién de la cobertura de nubes. Luego, se corrige el valor de las variables
superficiales de los efectos de la deriva orbital a lo largo del tiempo de vida del sensor (NOAA, 2013: p24-
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25). Finalmente, se compara el valor de las variables con simulaciones basadas en mediciones de terreno
en una red global de estaciones AERONET (NOAA, 2013: p26).

Por ende, se informa de la presencia de pixeles de mala calidad a través de la categoria QA (Quality
Assessment) (ver p29 del documento NOAA, 2013).

1.3. Verificacion
Se estima el error de las variables utilizando mediciones en campo en la red global de estaciones
AERONET (NOAA, 2013: p27). También se realiza una validacién de los algoritmos a través de la
comparacién del valor de las variables con su valor derivado de sensores de mayor resolucion espacial
(por ej. MODIS, ver NOAA, 2013, p29).

2. Modelos climaticos y prondsticos meteoroldogicos
Se genera la modelacidn espacial de las variables siguientes diariamente a nivel nacional y a nivel Valle de
México:

1. Temperatura minima arriba del suelo
2. Temperatura mdaxima arriba del suelo
3. Precipitacion

Se genera el prondstico meteoroldgico en cada hora de las variables siguientes a nivel nacional y a nivel
Valle de México:

1. Humedad relativa
2. indice de calor

3. campo de viento.

2.1. Procesamiento
El procesamiento de las variables meteoroldgicas pronosticadas deriva de la secuencia siguiente:

1. Se realiza la integracion georreferenciada de los registros histéricos de la variable mediante sus valores
en la red de estaciones meteoroldgicas nacionales, automaticas, radiosondeos, reportes de aeropuertos
y globos aeroestaticos, asi como con un campo preliminar obtenido de estimaciones por satélite
(CMORPH).

2. Se interpolan los datos a mallas regulares mediante un esquema de analisis objetivo de tipo Cressman
(1959).

3. Se ajustan los valores por altura aplicando un gradiente adiabatico seco.
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4. Para el caso de los pronésticos, se predice la variable mediante el modelo de mesoescala Advance
Research Weather Research and Forecasting Model (WRF-ARW).

5. Se realiza una correccion en superficie y en altura de la condicidn inicial en el modelo WRF.

2.2. Control de calidad
El control de calidad de las variables meteoroldgicas modeladas y pronosticadas esta reflejado en las
etapas 1y 2 del procesamiento: La integracién se realiza con un procedimiento de control estadistico de
calidad de los datos recabados (Magaia et al., 2013); la interpolacion de los datos se realiza mediante
correcciones sucesivas (ver el esquema de andlisis objetivo de tipo Cressman, 1959).

2.3. Verificacion
El proceso de verificacidn de las variables meteorolégicas modeladas y pronosticadas se obtiene mediante
su comparacion con los valores iniciales del modelo Weather Research and Forecasting Model (WRF-
ARW), y su correccidn para apegar la modelacién / prediccidn a condiciones iniciales mas precisas.

3. Indices agroclimaticos
Se genera la modelacidn espacial de los indices agroclimaticos siguientes a nivel nacional:

1. Indicador de canicula

2. Indicador de horas frio

3. Regionalizacién del Golfo por Clorofila

4, Regionalizacion del Golfo por Temperatura

3.1. Procesamiento
Los indicadores de Canicula y de Horas Frio estan construidos con base en datos de estaciones
climatoldgicas del Sistema Meteorolédgico Nacional (SMN) y con un modelo de extrapolacion espacial (e;j.
calculo de Horas-Frio: Gémez y Morales, 2011). Los indicadores de zonificacion estan derivados de un
estudio climatico basado en las variables Temperatura Superficial del Mar de la constelacién de sensores
NOAA, y Concentracién de Clorofila (Chl-a) del Sensor SeaWifs de la NASA.

4. Variables de contaminacion atmosférica

Se genera la visualizacién espacial de un producto disponible en el portal del Sistema de Monitoreo
Ambiental de la Ciudad de México (SIMAT) a nivel Zona Metropolitana de la Ciudad de México. La base de
datos de sustancias contaminantes en el aire del SIMAT es publica y se puede consultar en el siguiente
enlace:

http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=%27aKBhnmI=%27&opcion=Zg==

Los datos estan disponibles desde 1986 a la actualidad.
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4.1. Procesamiento
El procesamiento del conjunto de los treinta y nueve (39) contaminantes del aire esta descrito en:

http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=%27aKBhnmI=%27&opcion=Zg==

5. Infraestructura de Hardware y Software

5.1. Inventario de Hardware
e Dispositivo de almacenamiento masivo: HP MSA 1040. 2 2Prt 1G iSCSI DC LFF

e 2 servidores HP HP DL160 Gen9 8SFF CTO Server
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5.2. Diagrama de interconexion de los componentes de hardware

MSA 1040

HP 2920 240G

T lr“ﬂ:;i“‘f?._
. = llh,

DL 160 G9

DL 160 G9

5.3. Switch HP 2920-24G

5.3.1. Conexion al Switch
HP 2920-24G

Para conectar un equipo (Laptop) al switch es
necesario realizar la siguiente la direccién IP y
mascara de red en la tarjeta de red de la
laptop. Por ejemplo se puede usar Nosotros
usamos la direccion X.X.X.X y mascara de
subred 255.255.0.0

)
Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPva) |3

=

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta funcionalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cudl es la configuracién IP
apropiada.

(©) Obtener una direccidn IP automaticamente

(@ Usar la siguiente direccin IP:

Direccion IP: . ' =
Méscara de subred: 255,255, 0 . O
Puerta de enlace predeterminada:

Obtener la direccién del servidor DNS automéaticamente
(@) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
Servidor DNS preferido:
Servidor DNS alternativo:

[ validar configuracién al salir | Opdones avanzadas... |

[ Aceptar | [ cancelar |

Manual de Metodologias y Tecnologias Plataforma VISTA-C

Pégina 8 de 9



a2al1G
VISTAC S

e Elsiguiente paso para poder administrar el Switch es abrir una terminal y por medio del servicio

telnet iniciar una sesidn al Switch como se muestra en la siguientes secuencia de pantallas
BN Chwindows\system32\emd.exe = | E

Microsoft Windows [Versidn 6.1.76811
Copyright <c> 200? Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

m

C:~\Users \Net>

. Thil ]
Corporation.

derechos .

Reservados todos los

CoslzerssHetdte lnet
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our predious successful login <{as manager? was on 1998-81-280 28:86:1%
F »om

e Para realizar la configuracién del switch HP se utiliza el comando “setup”.

r) waz on 1998-81

HP-2920-24GH setup

e Seingresan los pardmetros de la configuracién como se muestra en la siguiente imagen.
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Telnet O [ S

— TELNET - MANAGER MODE -
Switch Setup

System Name : PP Gl
System Contact N

Manager Password

Confirm Password

Logon Default : CLI Time Zone [B]1 : 8

Community Mame : public Spanning Tree Enabled [Nol : No

Default Gateway :
Time Sync Method [Nonel := TIMEP
TimeP Mode [Disabled] : Disabled

IP Config [Manuall : Manual
IP Address *

Subnet Mask : 255.255.0.8
Actions—> Cancel Edit

Enter System Name — up to 32 characters.
Use arrow keys to change field selection,. <Space”> to toggle field choices.
and <Enter?> to go to Actions.

e Se respeta la configuracidn default que viene de fabrica en el Switch. Si cambian las credenciales
de acceso

o  User: Xxxxxx
®  Pass: XXxXXx

e Por medio del comando “menu” es posible realizar otras configuraciones mas avanzadas como
la configuracion del Jumbo Frame

HP-2920-24G{config># menu

Manual de Metodologias y Tecnologias Plataforma VISTA-C
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Telnet

==— TELNET - MANAGER MODE -=
Main Menu

Status and Counters...
Console Passwords...
Event Log

Command Line {(CLI>
Reboot Switch

Download 08

Run Setup

Logout

the switch configuration.
To select menu item, press item number, or highlight item and press <{Enter).

— TELNET — MANAGER MODE -
Switch Configuration — System Information

System Name : HP-2928-24G
System Contact : S BN
System Location

Idle Timeout <{sec> [B] : B8 MAC Age Time (sec> [360] : 308
Inbound Telnet Enabled [Yes] : Yes WWeb Agent Enabled [Yes]l : Yes
Time Sync Method [MNonel : TIMEP

TimeP Mode [Disabledl : Disabled

Iftp—enable [Yes] : Yes Jumbo Max Frame Size [92161 : 9216

Time Zone [B]1 : 8 Jumbo IP MIU [91981 : 9198
Daylight Time Rule [MNonel : MNone

Actions—> Cancel Edit | Save Help

Edit the fields displaved ahove. i
lse arrow keys to change action selection and <{Enter> to execute action.

e Con el comando “web listen oobm” podemos activar la administracién del Switch via Web

Manual de Metodologias y Tecnologias Plataforma VISTA-C
Pégina 12 de 13



a2al1G
VISTAC S

BN Telnet

HP-2928-24G{conf ig>#
HP-2928-24G{conf ig>#
HP 92@—24G<config)ﬂ
HP-2920-24G{conf ig>H
HP-2928-24G{conf ig>H#
HP-2920-24G{config>H
HP-2928-24G{conf ig)#
HP-2920-24G{conf ig)#
HP-2920-24GC(conf ig)#H
P

20-24G<{config>H
HP-2920-24G{conf ig)#
HP-2920-24G{conf ig>}
HP-2928-

HP-2928-24G{(conf ig>H#
HP-2928-24G{conf ig>#
HP-2920-24G{conf ig>#
HP-2928-24G{conf ig>H
HP-2928-24G(config>}
HP-2920-24G{config>H

HP-2920- 21L<c0nf1g)ﬂ axit
HP-2928-24GH# conf t
HP-2920-24G{config>}l web listen oobm
HP-2920-24G{conf ig>#

e Para acceder a la consola de administracion del Switch via Web, debemos ingresar la direccion
IP correspondiente al dispositivo

We-zII0-360 PR ——

Basic VLAN Tndsemation Tie Aletieg

Py VLA

Detade
Dwsice View

5.3.3. Examinar la configuracion del switch
Para examinar la la configuracion del switch se utiliza el comando “Show run”
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HP-2920-24GH#

HP-2928-24GH#f enable

Invalid input: enable
HP-2920-24GHf conf t
HP-2928-24G{config># show run

Running configuration:

J?2726A Configuration Editor; Created on release H#WB.15.12.8615
Uer #B85:18.41.FF.35.8d:9b

hostname “HP-2928-24G"

module 1 type j9726a

snmp—server community “public" unrestricted -
-server contact “"Javier Osorno"

ip address dhcp—hootp
exit
vlan 1
name "DEFAULT_ULAN"
untagged 1-24,A1-A2,B1-B2
ip address 1?2 17.8.8 255.255.8.8
exit
tftp server
autorun
dhcp config-file—update
dhcp image—-file—update
password manager

Para poder obtener mds informacidn de cada uno de los comandos es suficiente con ingresar el
comando “?”
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HP-2920-24G<conf ig)#
aaa

access—list
alias
arp

arp—-protect
auto—tftp

autorun
LEGLTES
cdp
class
clock

console
core—dump

crypto

dhecp

dhcp-relay
dhcp-snooping
dhcpvb—relay
disable
encrypt—credentials

fasthoot
fault—finder

filter

front—panel-security

gurp
hostname
igmp

igmp-proxy—domain
ignore—untagged—mac
include—-credentials

instrumentation
interface

ip

ipvb
Jumbo
key—chain

link-keepalive
11dp
lockout—mac
log—numbhers

logging

loop—protect
mac—age—time
mac—notify
management—vlan
max—vlans

—— MORE ——, next page:

5.3.5.

Configure the switch Authentication, Authorization,
Accounting features.

Configure an entry in a standard (1-99> or extended
(188-199) access control list.

Configuresremove a NAME for the specified alias command
and options.

Remove the specified IP-ADDRESS entry from the ARP
cache <(note: the keyword ’'no’ must bhe specified).
Configure Dynamic ARP Protection.

Enable/disable automatic software image download via
TFTP during boot.

Enable/Disable/Conf igure Autorun.

Set a login bhanner.

Set various CDP (Cisco Discovery Protocol) parameters.
Create a classifier class and enter the class context.
Display/set current time, date,. and local time
parameters.

Set various console parameters.

Enable/disable core—-dump on management module or
interface module.

Install o» remove authentication files for ssh or https
server or for autorunParameters: o host-cert -
operation on the https host cert ate file.
Configure various DHCP parameters for the switch.
Enable/disable DHCP relay agent on the device.

Enable and configure DHCP snooping.

Enabhle/disable dhcpvb Relay on switch.

Enable or disable various features on the device.
Enable/disable encryption of credentials in
configuration; or set or clear the pre-shared-key used
to encrypt credentials

Enables/disahle fasthoot on switch.

Enable a link fault finder check and set parameters for
it.

Set or edit traffic/security filters.

Enable/disable the ability to clear the password<(s>
and/or configuration via the front panel buttons.
Enable/disable GARP ULAN Registration Protocol (GURP).
Specify the device name for administrative purposes.
Conf igure various glohal IGMP parameters for the
switch.

Configure an IGMP proxy domain.

Enables/disable including passwords and credentials in
each configuration when saved onto a remote server op
workstation.

Enables/Disables instrumentation monitoring.

Enter the Interface Configuration Level, or execute one
command for that level.

Configure various IP parameters for the switch.
Configure IPub.

Configure global jumbo frame parameters for the switch.
Configures authentication key chains and individual
keys.

Configure UDLD on your switch.

Configure LLDP settings.

Lock out a MAC address.

Enable the display of log event numbhers when log is
displayed via the CLI o» via the menu.

Add an IP address to the list of receiving syslog
SEPUEPS.

Configure loop protection.

Set the MAC address table’s age-out interval.
Configures mac—notify SNMP traps on ports.

Set the ULAN that is to bhe used as the management ULAN.
Set the maximum number of ULANs on the switch.

Space, next line: Enter, quit: Control-C

Guardar la configuracion
Para poder guardar la configuracion y esta no se pierda por haber reiniciado el Switch es suficiente con
ingresar el comando “write memory”
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5.3.6. Prueba de comunicaciones
Con el comando “ping” podemos probar que los equipos conectados al switch tengan la correcta
comunicacion en la red.

untagged 1-24,A1-A2,B1-B2

ip address 172.17.8.8 255.255.0.8
exit

tftp server

autorun
dhcp config—file—update
dhcp image-file—update
password manager
P-2920-24G<oobm>#t ping 172.17.0.2
172.17.8.2 is alive, time = 3 ms
P-2920-24G{oobm>#t ping 172.17.0.3
72.17.8.3 is alive, time = 3 ms
P-2920-24G(oobmO# ping 172.17.8.1
Request timed out.
P-2920-24GCoobm># ping 172.17.0.4
172.17.8.4 is alive, time = 4 ms
HP-2920-24GC(oobmn)># ping 172.17.68.5
172.17.8.5 is alive, time = 3 ms
HP-2920-24G(oobm># ping 172.17.8.6
?2.17.8.6 is alive, time = 3 ms
HP-2920-24GC(oobm># ping 172.17.0.7
172.17.8.7 is alive, time = 4 ms
HP-2920-24GCoobm># ping 172.17.0.9
Request timed out.
P-2920-24G{oobm> #f

5.4. Dispositivo de almacenamiento MSA 1040

5.4.1. Conexion
e Previamente el sistema de almacenamiento debera estar energizado y con su inicializacién
default. El MSA contiene una direccién IP predeterminada o de fabrica (10.77.77.77).

e Para conectar el equipo (Laptop) al sistema de almacenamiento es necesario realizar la
siguiente configuracién en el equipo local:

e Configurar la direccion IP y mascara de red en la tarjeta de red de la laptop. Nosotros usamos la
direccién 10.77.77.100 y mascara de subred 255.255.255.0
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Propiedades: Protocolo de Internetwersian 4 (TCR/IPw4) @

General

Puede hacer que la configuracidn IP se asigne aukomaticamente sila
red es compatible con esta funcionalidad. De lo contrario, debera
consulkar con el adminiskrador de red cudl es la configuracion IP
apropiada,

(") Obtener una direccidn IP aukomaticamente

(@) Usar la siguiente direccidn IP:
Cireccian IP:

Mascara de subred: 255,255 . 255, 0]

Puerta de enlace predeterminada: . . .

e Paratener acceso al dispositivo de almacenamiento por primera vez, en la laptop abrir el
navegador web, Preferentemente Internet Explorer., en el cual se debera ingresar la direccion IP

predeterminada

e https://10.77.77.77

e Se solicitan las credenciales de acceso predeterminadas o de fabrica:

e Usuario: xxxx
e Contrasefia: xxxx

& https// sofvifindexchtml O = @ Error de certi... & e [B] (MSA_INST_G...

Share Browser WebEx ~

@

Storage Management Utility

User name

manage x

Password

Clear

user language
v

Click to launch previous version

e Encaso de que aparezca el siguiente aviso de seguridad se debe dar click en “Vaya a este sitio
web”

Manual de Metodologias y Tecnologias Plataforma VISTA-C
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&5
33

)
0

o O & hity L = C || & Error de certificado: Navega...

X OShareBmwscr WebEx ~

@ Existe un problema con el certificado de seguridad de este sitio web.

El certificado de segundad de este sitio web no fue emitido por una entidad de certificacion de confianza

Los problemas con los certificados de segundad pueden indicar un intento de engafarle o de interceptar
cualquier dato enviado al servidor.

Le recomendamos que cierre esta pagina web y no vaya a este sitio web.

@ Haga clic aqui para cerrar esta pigina web.

=) Vaya a este sitio web (no recomendado).

= Mas informacion

e Seiniciard a cargar la informacién de la GUI Storage Management Utility.

e Aparecera la primer pantalla de configuracion en donde se podra cambiar el nombre del sistema

de almacenamiento y personalizar las direcciones IP de preferencia, acordes a las politicas de la
institucion

e Para este caso en particular se establecieron las siguientes configuraciones:
0 Nombre sistema de almacenamiento: MSA_INST_GEO
0 IP Address A: XXX XXX XXX. XXX
0 IP Address B: XXX.XXX.XXX.XXX

e Finalmente se aplican y se guardan los cambios.
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g % User: manage
@ Storage Management Ultility 4 SR
System Status
W MSA_INST_GEO (MSA 1040 SAN)
SystemEvents @ 0 W 0 1 0 (B @ View v Provisioning ~ Configuration »  Tools » Wizards ~  Help
Configuration View MSA_INST_GEOQ (MSA 1040 SAN) > Configuration > System Setiings > Network Interfaces
= Configure Network Interfaces
& [B MSA_INST_GEO (MSA 1040 SAN) Select automatic (DHCP) source for IP addressing, or manually set values.
2 Logical
£ vaisks P address source
[ &9 vdisk_GEO (RAID) RAID Controlier A RAID Controller B
|- @ volume vdisk_GEO_v0001 (2999.9GE | o . } | 1P address:* | ]
|- [ Volume vdisk_GEO_v0002 (2950 9GB - il il )
% \olume vdisk_GEO_v0003 (2020.9G8 IP mask:* [255 255.0.0 1P mask:* [255.255.0.0 |
B Hosts Gateway™ (0000 | Gateway® [0.0.00 |
& Physical
g Encosure 1 | ooty ]

« Paratener acceso al dispositivo de almacenamiento una vez que se han personalizado las direcciones IP
correspondiente al dispositivo, en este caso es XXX, XXX, XXX. XXX

e lainterfaz de administracién se denomina SUM (Storage Management Utility)

e Sedeberi teclear https://XXX XXX XXX XXX

e Posteriormente se solicitan las credenciales de acceso (se respeta las predeterminadas):

@& https://8 Sil/3findexhtml O » @ Eror de certi... ¢ a2 [B] (MSA_INST_G...

Share Browser WebEx -

@

Storage Management Utility
User name:
manage x

Password:

Clear

user language
W

Click to launch previous version

e  Usuario: xxxxx

e Contrasefia: XXxxx
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e Sjaparece el siguiente aviso de seguridad se debe dar click en “vaya a este sitio web”

e ° & htpsy// P = C | @ Eror de certificado: Navega... b

x () Share Browser WebEx ~

@ Existe un problema con el certificado de seguridad de este sitio web.

El certificado de seguridad de este sitio web no fue emitido por una entidad de certificacion de confianza.

Los problemas con los certificados de seguridad pueden indicar un intento de enganarle o de interceptar
cualquier dato enviado al servidor,

Le recomendamos que cierre esta pagina web y no vaya a este sitio web.

@ Haga clic aqui para cerrar esta pagina web.

9 Vaya a este sitio web (no recomendado).

= Maés informacion

Se carga la informacién del GUI Storage Management Utility.

Loading System Information

5.4.2. Configuracion del sistema de almacenamiento HP MSA 1040
e Como pantalla inicial se muestran las interfaces ISCSI de dispositivo de almacenamiento.
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GaToMeeting Viewer

Layout \/  Zoom:96%  Webcams

@ hips// o S Alindechiml O+ @ Eror de certie, & a8

(@ Share Browser WebEx ~

[B] (MSA_INST_G.

Now viewing Salvador Mender s screen

MSA 1040 SAN
Storage Management Utiity

ﬁ

Home

Virtual: No Virtual Pool
Linear: No Linear Pools

Disk Group Utiization

System MSA_INST_GEO
Version: GL210R004

HOME
Hos%s
I 1
=o
OHost Groups.

OHosts

Zinitiators (2 ungrouped)

20160111
214102

=, |

Ports A

A1-8CSI

B1-iSCSI B2-SCSI

Ports B

Storage A

Spares

,

Audio Not Connected

Storage B

Capacity  virtual: No Virtual Pool

e Enelmenu “system” se pueden observar los discos fisicos con los que se cuenta

B rtps:/ PR3 indexhtm]

% () ShareBrowser WebEx ~

P+ © Emordeceni. © =]

Now viewing Salvador Mendez's screen

[B] (MSA_INST_G..

MSA 1040 SAN
Storage Management Uity

a1

I

e También se muestran en el menu “Hosts” los servidores a los que se les aprovisiona espacio

tome Front  Rear [ Table |
Clear Fillers
Heatth Type
vy a
@ N Expansion Port
o na Expansion Port
oK CompactFlash
MoK CompactFiash
@ ok Controlles
(PG Controller
@ ox Disk
oK Disk
] oK Disk
o oK Disk
oK Disk
g}i [ ok Disk
@ Disk
e m o Disk
Mo Disk
| oK Disk
Pertormance oK Enclosure
[@ox Host Port
[VER Host Port
L LH KX i
- o=

del dispositivo de storage.

20 \#| Showing 1-20 of 25

Enclosure Location
a5

1 Controller-A

1 Controler-B

1 Controller-A

1 Conlroler-B

1 Bottom

1 Top

1 11

1 12

1 13

1 14

1 15

1 16

1 17

1 13

1 139

1 110

1 Rack 0.0

1 At

1 A2

MSA_INST_GEO
n- GL210R004

SYSTEM

Information

Qut Port
Out Part

Controller-B
Controller-A

MDL 3TB (vdisk_GEO Linear)
MOL 3TB (vdisk_GEQ-Linear)
MDL 3T (vdisk_GEQ Linear)
MOL 3TE (vdisk_GEQ-Linear)
MDL 3TB (velisk_GEQ Linear)
MDL 3TE (vdisk_GEO-Linear)
MDL 3TB (vdisk_GEO Linear)
MDL 3T (vdisk_GEQ Linear)
MOL 3TB (AVAIL)

MDL 3TB (AVAIL)

HP SPS-CHASSIS (10 disks)
iscsl

5CS!

Audio Not Connected

2016-01-11

User man:
214418 =

«

Status

Disconnecied
Disconnected
instalied
Instafied
Operational
Operational
Up

up

Up

up

Up

Up

Up

Up

Up

up

Up

up

up

w3 4)
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GoToMeeting Viewer

Layout \/  Zoom:96% \ Webcams V-

& https// 8 SsAv3findechtml 2O~ @ Emordecerti.. & (2

x () Share Browser Webfx ~

e [B] (MSA_INST_G...

Now viewing Salvador Mendez s sareen

Dy

MSA 1040 SAN

System MSA_INST_GEO

2016-01-11

No data available in the table

,

T @ 21:45:54. Finished loading configuration data

- — User- man;
Storage Management Utility Version' GL210R004 v 3= 2tem +manage
Home Clear Filters  snow| 10 | Showing 1-2 of2
Grou Host Micknam Discovers  Mappe
. T e d d
Jngroups mohOS 01 ign.1996-01.com vmware-5616ad70-26db-3052-fc5 9cbE54796920-37570/6  No No
anmuw ;I'W"“‘ esxi02 iqn.1998-01.com vimware:5616a121-bf18-c96¢-1743-9cbBS479698¢-6e64 1311 No No
Related Maps
Clear Filter: | Showing 1-0 of 0
Group Host Nickname Volume Access LUN Ports
a a 5 W

Audio Not Connected

e Enelmend “volumenes™ se aprecia la informacion de las LUNs configuradas.

’

,

e Para crecer el tamafio de una LUN, en el menu “Volumes” en el submenu “Actions” se elige

la opcién “Modify Volume”

GoToMeeting Viewer
Layout \/  Zoom:96% /  Webcams
L] (8] (MSAINST_ x

€ C A Gcburs i/v3findexhtml

Now viewing Salvador Mendez s sareen

MSA 1040 SAN et MSA_INST_GEO =] 2016-01-11
2 storage Management Utility ion GL210R004. WA [ :"‘= 220320 o, s
Action VOLUMES
ﬁ Create Linear Volumes Clear Filters  Show |10 ¥ | Showing 1-3 of 3 (1 selected
Maodify Volume: -
Home Hame - Health Class Size Alocated Group Pool Type ¥ Snapshols  Maps  Schedules
veisk_GEO_v0001 OK Linsar 29999GE  29989GB  -ungrouped- vk _GEC  standard 0 1 0
vaisk_GEO_v0002 3 ok Linear 20099GB  29998GB  -ungrouped-  visk_GEG  standard 0 1 0
Copy Volume vaisk_GEG_v0003 M ox Linear 29989GE  29898GB  -ungrouped visk_GEO  standard O 1 0
Sysem
Delete Volumes Related Snapshots | Related Maps |
Create Snapshot
i BEvEA Clear Fillers w10 ¥ | Showing 1-10f 1
Hosts Wap Volumes: Group.Host Hickname A Volme Access LN 7 Ports
ﬂ Al Other Iniators vdisk_GEQ_v0001 read-wile 1 12
Poos
Volmes
Masping
#il
Parformance
g~ om [ = Tier
v ]j—‘
2.5 0161 3 || i 10PS
pr (r | o
] i e m B % i 9
CITRIX' Audio Not Connected
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Posteriormente aparece una pantalla donde se indica el tamafio final que se requiere tener

£ GoToMeeting Viewer

| Layout ¥ Zoom:96% Webcams V'
|

Now viewing Salvador Mendez's screen
W [B] (MSAINST_ X

€ C' & | Bebupsy/ 1L Lsv3/indexht

Modify Volume
Voume:  vilisk_GEO_v0001
New Name.
sze
Current Size: 30TB
ExpandBy:  [EB
NewSge: 2078
Volume Cache Seftings
Write Policy Write-back

Read Ahead Size:  Adaplive

Audio Not Connected

Se revisan los parametros de configuracion y si todo estd bien se confirman

5.4.3.

Configuracion de red del dispositivo MSA

. =
6 [B] (MSA_INST G... *
@ Storage Management Utility e
T 1/ NST_GEO (MSA 1040 SAN)
SystemEvents €3 0 W 0 4 0 (O 92 View » Provisioning ~ Configuration ~ Tools ~ Wizards ~  Help
MSA_INST_GEO (MSA 1040 SAN) > Configuration > System Settings > Network Iierfaces
1] Configure Network Interfaces
) [E MSA_INST_GEO (MSA 1040 SAN) Select avtomatc (DHOP) soure for 1P sdressing, or manualy setvakies
Logical
& vaisks 1P address source:
;
[ & vdisk_GEO (RAIDS} RAID Controller A RAID Controller B
@ SOOI || oo ) e
E Volume vdisk_GEO_v0002 (2999.9GE
{5 Volume vaisk_GEO_vo003 (2099068 | T MK RS )
) Hosts Gateway Gateway:”
& Physical
g Ercosure TR
Figura 1.Configuracion de red para las controladoras del MSA
°

n la misma interfaz se pueden apreciar los discos virtuales que se configuraron, que son los
siguientes:

Manual de Metodologias y Tecnologias Plataforma VISTA-C
Pégina 23 de 24



AlG
VISTA-C S

5.4.4. Configuracion de las LUNs
Tabla 1. Tamaio y nivel de RAID de cada LUN

Nombre de LUN | Tamaifo Nivel de RAID

vdisk_GEO_V000 3 6
1

Vdisk_GEO_V000 3 6
2

Vdisk_GEO_V000 3 6
3

5.4.5. Configuracion del arreglo de discos virtuales
En la siguiente pantalla se presenta la informacidn relacionada a la configuracién del Vdisk, el cual se
compone de 8 discos fisicos.

& o

@ Storage Management Utility

User manage
Sign Out

System Status
Syslem Time  2015-09-04 18.49.17

-syswmsvemsonwu na@ e

= o vdisk_GEO (RAIDE) > View > Overview

= m Vdisk Overview
[ MSA_INST_GEO (MSA 1040 SAN) Detais about a specifc vaisk
£ Logical
@ Vdisks o)

& @ vaisk_GEO {RAIDE}
|- @ Volume vdisk_GEO_v0001 (2658 5G8
{8 Volume vdisk_GEO_v0002 (2090 568
[ Volume vdisk_GEO_v0003 (299,563

3 Hosts
& Physical
[ Enciosure 1

Health o
Health Reason
Health Recommendation

| Name sk GEO

| sz= 17918

| Free 8965468

| current owner A

| Preferred Owner A
Senal Number D0cOM25a2270000c TedeR5500000000
RAID RADE

= s
Spares ]
Chunk Size 1

| Created 20150806 15655
Minimum Disk Sze 2997568

| status FTOL

| curent Joo IniSakze (2%} [

| Active Drive Soin Down Enabie Disabled

| sector Format s12n =

< >

Figura 2. Configuracién de vdisk

5.4.6. Enclosure que contiene los discos fisicos del MSA
A continuacion se visualiza el enclosure que contiene a los discos fisicos del dispositivo de
almacenamiento.
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q =1

- 2
) Storage Management Utility

System Status
System Time  201500-04 16:51.22

SystemEverts @ 0 W 0 |

0@ e

Configuration View
=

& By MSAINST_GEO (MSA 1040 SAN)
£ Logical
| g Vdisks
£ W vdisk_GEO (RAIDS)
|- [ Volume wdisk_GEO_vD001 (2690 962
{5 Volume vdisk_GEO_vD002 (2620 5G8
B Volume vdisk_GEO_v0003 (2999 9G3
[ Hosts.
B2 Physical
[ Enclosuwe 1

5.4.7.

Enclosure 1

Enclosure 1> View > Overview

Enclosure Overview

the front of rear

PR FoscTair | e orptc | e caer |

~
VOIS iskeT @
Health Reason
Health Recommendation
Status Up
Enclosure ID 1
Vendor HP
Model SPS-CHASSIS
Number of Disks 8
Enclosure WWN SODCOFFOZ534B83C
Midgiane Serial Number 256523C079
Part Number 717888001
Manufacturing Date 2015:02.03 100842
Manufactunng Locaton Tianjin TEDA CN
Revision c
EMP A Revision ()
EMP B Revision 3125
EMP ABus ID o1
EMPBBus ID o0
EMP A Target ID 083 v
EMP B Taroet ID 083

Figura 3. Vista del enclosure

Actualizacion del firmware

e las versiones de firmware se encuentran en el Ultimo nivel, como se muestra en la siguiente

pantalla.

T = - »

7 N o :

& Storage Management Utility

Systom Status
System Time 20150904 183307
SystemEvens @ 0 W 0
1]
£ [ MSA_INST_OED (MSA 1040 SN
[ Logicst
1 Vdisks
| g voiok_GED RADE)
|- (@ Vetume vdisk_GEO_va0t (2592 902
|- [l Veume valsk_GEO_vo002 (2992 968
i) Vorume veisk_GEQ_wob03 (2420 262
1 Hoass
& Physical
B Encicsure 1

MSA_INST_GEO (MSA 1040 SAN)

MSA_INST_IGED (MSA 1040 SAN) > Tools > Updanis Firmusin

Update Firmware

ISt rubs ST by RkAGnG & Wi e

Management Controller Code ersion GUVEZIORIOTDN  GLMZ1DROOT-01
Management Controfier Losder Coce Version  5.06 21086 E16.31086
Expancer Contioler Coe Venson N n

CPLD Code Verskon. 5 3]

Seiect 3 Conrober-mOoue Arware e 10 instal

I oo |

Ansaxti Comurotier Modame FEwane 7

Thm . chnta ko pons aeden tion

Select expansion mocule(s| abOVE 10 UDOate and an EXpAnsion-moduss frmeane e 1n instal on them

' “oowse |

Upatall Exypamsive Miustishe Fittrosae Fiie

CLment VirEions (Rivision

1 1 IIYIFJETODOORSITECCYU  SEAGATE STI0ONWCOZY  DODM SAFMOL VDISKINIT Up 000 568
' z ZIVIFHEOIOCSAISOM.  SEAGATE STI0ONMDOTS 0004 SASMOL VORSKNIT Ug 2000 568
1 3 FIVIFHODIOCEAISOGH SEAGATE STANONMOOYY 0004 545 MOL VERSKINIT U 000568
' 4 ZIVIFITMOCOOCSATTETY  SEAGATE STINONUDOTY 0004 SABMOL VERSKIMIT up 3000558
' 5 ZUFIFHARDOIOCSI SORE | SEAGATE STI0ONMOOTS 0004 SASMOL VORSIKNIT ug 3000 568
1 & ZIVIFIOCO000RSITASTH, SEACATE STHI00NMOOZY 0004 SAEMOL VIREKINIT up 3000 508

T TIVIFHEVOOOCSAISE0S  SEAGATE STMOONUEOTY 0004 SAB DL WEHSKINIT ™ 3000568

Figura 4. Firmware actualizado
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5.4.8. Hosts
e Los host o servidores a los que se le presentaron las LUNs son:

e esxi0l

e esxi02
e Estos servidores tienen acceso al dispositivo de storage mediante conexiones iSCSI

B} Zimbra: Bandejade - x / (B [B] (MSA_ =

-2 CH & bﬂ'ﬂﬁ v2findexhtml
iE Aplicaciones % Bookmarks (7 Blogger (7 IDEsy Cibercart.. (O torrents (3 Traductoresy di.. (3 Varios [ Blogger: Bitdcor.. G Image result for... w& English-Spanish.. G

(h Storage Management Utility

Hosts

View ~  Provisioning ~  Help

System Time 20151013 20:27:31
SystemEvents €3 0 W 33 0 7 (D) 39

B Hosts Overview
g% M34_INST_GEQ (M3A 1040 SAH) Summary of all the hosts
B Logical
Vdisks
B 5B vdisk_GEQ (RAIDE)

a Velume vdisk_GEO_v0001 (29999GE
|: 5 Volume vdisk_GEO_v0002 (2999968 Al e e e e

a Volume vdisk GEO_v0003 {2999.5G0 ign.1988-01.com.vmware:5818ad7d-20db-3452-c5-BobB5 4TRE0a0-37d5T0M  esnl1 Y: HNa ) Standard BCsl

Hosts N 1908-01 com vmware 58138 121-0f18-c08c-743-0c0B54 70008054 130 e Yes HNa Standard BCsl

- [B om0t

_E) esxil?

£ Physical
(25 [ Enclosure 1

Figura 5. Configuracion de los hosts

5.4.8.1 Mapeo de las LUNs a cada servidor virtual
Y las 3 LUNs se encuentran mapeadas a cada servidor, como se muestra en la siguiente pantalla.
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B Zimbra: Bandejade % / (D [B] (MSA_ =
L o C' ﬁ If*bﬂpg.f o
Aplicaciones s Bookmarks ([ Blogger (0 IDEsy Cibercart.. [ torrents (O] Traductores y di

index.html

[ Varios (5] Blogger: Bitacor... G Image result for.. we E

{h Storage Management

System Status esxiﬂ1
Syotem Time  2015-10-13 20:27.57

SpsemEvents © 0 T 3 1 7 O B

esxil? = Wiew > Overview
Configuration View

= Host Overview
H % MS2_INST_GEDQ (M3 1040 SAN) Datails about & specfic host
3 Logical :
Vdisks
£ 5 vdisk_GEO (RAIDE)

Q Velume vdisk_GEQ_v0001 {2399 9GB
& Volume vdisk_GEG_v0002 (2095.9GE
(& Velume vdisk_GED_v0003 (2398.9GB

Serial Mumber
Hosts Default wiisk_GEQ_wI001  00c0f25a227000020:5¢85501000000  A1.AZB1.62 i tead-write
~ B esxio? Dafault viiisk_GED_vO00Z 00e0M258227000054e5e0550 1000000 A1.AZ.B1.62 z read-wrile
B es 02 Cefault viisk_GED_ 0003 00:0M25:227000080:5+05501000000  A1.A2.81.52 3 RS
L. xil
B3 Physical
= E Enclosire 1

Figura 6. Configuracion de Host esxi0l

Now viewing Salvador Mendez's screen
(B] (MSA_IN

C & Bxburs

Map
Select one or mare entries from Available Hosts and Avaiiable Voiumes and click Map
Avalable Host Groups, Hosts, and Initiators Available Volume Groups and Volumes
Clear Fillers  Showing 1-30r3 Clear Filters  Showing 1-1 of 1 (1 seected
GIWD‘ = Host Nickname 5] Group v Name
: : ¥ wdisk_GEO_v0001
A1 Gther Intiators

ign. 1998-01.com vmware:5616ad7d-26db-352-fc5-9cbE54
7969a0-374570f6

ign. 1998-01.com vimw/are:56163121-bf18-696¢-1743-9eb6547
9698¢-6e6413fF

Map

Showing 1-0 of 0

Action
Mo data avaiabie in the tabie

OK Apply Close

| cimrix: Audio Not Connected

Figura 7. Resumen del mapeo
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B} Zimbra: Bandejade - = / (B [B] (MSA_ x
L C f & biﬂﬁ, .'._-"\-'2.fi|‘.L:9>:.h[||'||

sam
HH

it Aplicaciones 9 Bookmarks (7 Blogger (1 IDEsy Cibercart... [ torrents (1 Traductores y di.. (J Varios [5J Blogger: Bitdcor.. G Image result for... wx English-S

b Storage Management Utility

System Status

Syetem Time  2015.10-13 20:28:11 eSXqu

View »  Provisioning ~  Help

SystemEventz €3 0 W 33 0 7 (3 3

Configurats esxil2 > View > Overview

= Host Overview
B3 S MSA_INST_GED (MSA 1040 SAN) Detsils sbout & soesfic host
Ell Logical

Vdisks
[ BB vdisk_GED (RAIDE)
@ Wolsme vdisk_GEO_v000Y (2999 9GE
|: @ Voleme vdisk_GEO_v0002 | 2396 5GB.
& Volume vdisk_GED_v0003 (2099.9GE

Hosts vidisk_GED_vO01  00cHF25n227000020e585501000000  A1AZ B1.52 1 read-write
LB esxiot Tefaull viish_GED_v0002 00c0M258227000050e520550 1900000 A1.AZ.61.82 z read-write
Eﬂlm Detault wiisk_GEC_ w0003 ]UEWZDIZZ?G‘JDNOD!OD!EOH!OD:I':IO Al1.428182 3 fend-wrie
£l Physical
L E Enclosisie 1

Figura 8. Configuracion de Host esxi02

e El estatus de cada componente del dispositivo de storage se encuentra en buen estado.
B Zimbra: Bandejade - % / (D [B] {MSA_ =
€ > Cf BburEy

i Aplicaciones % Bookmarks [ Blogger (11 IDEsy Cibercart.. [ torrents (3 Traductores y di... (0 Varios [5) Blogger: Bitacor...

v2findes html

G Image result for.. wr English-5

(h Storage Management Utility

System Status

System Time  2015.10-13 20:28:11 eSXIoz
SystemEvents €3 0 W 33 0 7 (D 3 Vemi g v el
e e
= Host Overview
g% MSA_INST_GED (M3 1040 S&4N) Detaits about 8 specfic host
Bl Logical
Vdisks

1 B vdisk_GEO (RAIDE)
|: @ Volume vdisk_GEO_v0001 (7999 9GE

@ ‘olume vdisk_GEQ_v0002 (2999 SGB.

&) Velume vdisk_GEC_v0003 (2999 5GB
| Hame Serial Number

Hoss Default vilisk_GEC_vOR01  00c0ff250227000020e5205501000000  A1.A2,B1.82 1 read-write.

_.B esxidt Default vdisk_GEC_v0002 00c0NM25822700005de5225501000000 A1AZ.81.82 z rend-write

L i Detault vdisk_GEC_ w0003  00cONM25a227000080e5509501000000  A1.42.81,52 3 ead-wrie
£ Physical

L B Enclosure 1

Figura 9. Status del sistema
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5.5. Instalaciony Configuracion de VMware vSphere 6 como servidor

de virtualizacién
e En esta seccidn se describen los puntos necesarios para la instalacion y configuracion del
ambiente VMware

e acontinuacion se mostraran una serie de pasos generales de las acciones que se realizaron para
el mismo. Posteriormente se presenta en detalle cada uno de ellos.

5.5.1. Acciones generales para la Instalacion y Configuracion del ambiente
VMware vSphere 6

e Configuraciéon de Servidor Fisico para la Instalacion del hypervisor vSphere 6.

e Descargay Configuracion de consola de administracion cliente en PC o Portatil.

e Registro de Licencia vSphere, dentro de la consola de administracion.

e Configuracién de la red virtual dentro de consola de administracién, vNetworking, (configuracion
de virtual switch y virtual ports; asi como la creacién de virtual adapters de VMkernel para
administracién, y portgroups para las maquinas virtuales).

e Configuracién del Almacenamiento dentro de la consola de administracidn, vStorage, (incluye el
descubrimiento de LUNs asignadas al servidor y creacién de DataStores).

e Creacion de Maquina Virtual.

e Creacién de Snapshot. Proteccidén bdsica contra cambios, parches o actualizaciones de OS en la
VM.

5.5.1.1 Configuracioén del servidor fisico para el hypervisor ESXi
e Parainiciar lainstalacion y configuracion del hypervisor ESXi, se usé la imagen personalizada del
fabricante HP para mejor rendimiento, misma que fue descargada del siguiente enlace:

https://my.vmware.com/web/vmware/details?downloadGroup=0EM-ESXI60GA-HP&productld=491

e Teniendo lista la imagen se debe seguir los siguientes puntos para la instalacién:

1. Configurar el Servidor donde se montard el ambiente virtual, de manera que el arranque
del sistema lo haga desde el dispositivo donde se encuentra el Hypervisor ESXi 6 (USB
para este caso).
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Loading ESXi installer

2. Como se puede observar la instalacidn se estd iniciando correctamente.

VMuare ESXi 6.0.8 (VMKernel Release Build 3029758)
VMuare. Inc. VYMuare Virtual Platforn

2 x Intel(R) Core(TM) i5-3320M CPU @ 2.68GHz
4 GIB Menory

nfsdiclient loaded successfully.

3. Para empezar el proceso de instalacion se debe aceptar el acuerdo de licencia de usuario
final.
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VMuare ESXi 6.0.0 Installer

Helcone to the VMuare ESXi 6.8.8 Installation

VHuare ESXi 6.0.0 installs on nost systems but only
systems on VMuare’s Compatibility Guide are supported.

Consult the VMuare Compatibility Guide at:
http://uum.vnuare .con/resources/compat i ity

Select the operation to perforn.

VHuare ESKi 6.0.8 Installer

Helcome to the VMuare ESXi 6.8.0 Installation

VMuare ESXi 6.0.0 installs on most systens but only
systens on VMuare’s Compatibility Guide are supported.

Consult the WMuare Compatibility Guide at:
http://uuu. vnuare .con/resources/conpat ibi ity

Select the operation to perforn.

VMuare ESKi 6.0.0 Installer

Helcone to the YMuare ESXi 6.8.0 Installation

VMuare ESXi 6.0.0 installs on most systens but only
systems on VMuare’s Compat ibility Guide are supported.

Consult the VMuare Compatibility Guide at:
http://uuu. vnuare .con/resources/compat ibility

Select the operation to perforn.
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4. Posteriormente saldra la opcidn para elegir en que particion o sistema de
almacenamiento sera instalado, Se elige la opcién deseada (Discos locales en este caso)
y posteriormente se debe configurar el teclado.

VMuare ESXi 6.0.0 Installer

Select a Disk to Install or Upgrade

= Contains a WMFS partition
# Clained by YMuare Virtual SAN (VSAN)

Storage Device Capacity

Local:

VMuare ESXi 6.0.0 Installer

Select a Disk to Install or Upgrade

= Contains a VMFS partition
# Clained by VMuare Virtual SAN (VSAN)

Storage Device Capacity

Local:
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VMuare ESXi 6.08.8 Installer

Please select a keyboard layout

Suiss French
Suiss German
Turkish

US Dvorak
Ukrainian
United Kingdon

Use the arrou keys to scroll.

5. En el siguiente paso se debe crear password correspondiente al usuario root que sera
utilizado para acceder al sistema mediante los clientes o la consola.

Enter a root passuord

Root passuord:
Confirn passuord:

6. Después de unos minutos de configuracién se confirmara que el instalador estd
preparado para realizar la instalacion del ESXi 6.
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VYMuare ESXi 6.0.0 Installer

Confirn Install

The installer is configured to ESXi 6.0.0 on:
npx.vnhbal:C0:T0:L0.

Harning: This disk mill be repartitioned.

7. Este proceso toma varios minutos en completarse.

VHuare ESXi 6.0.0 Installer

Installing ESX| 6.8.0

8. Posteriormente se anunciara que la instalacién ha sido completada con éxito, se debe
reiniciar el servidor y quitar el dispositivo de arranque que se utilizd para instalar el
hypervisor ESXi ya que ahora se encuentra instalado en los discos duros locales del

servidor
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Installation Complete
ESXi 6.8.8 has been installed.
ESXi 6.0.0 uill operate in evaluation mode for 60 days. To
use ESXi 6.0.0 after the evaluation period, you nust
register for a YMuare product license. To administer your

server, use the vSphere Client or the Direct Control User
Interface.

Reboot the server to start using ESXi 6.0.0.

VMuare ESXi 6.0.0 Installer

Reboot ing Server

The server will shut doun and reboot.

The process uill take a short time to complete.

9. Después del reinicio se observa la pantalla inicial del hypervisor instalado. Por defecto
muestra la direccidn IP del hypervisor ya que busca un servidor DHCP, es recomendable
configurar una direccién IP fija para la administracion del ambiente.
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F 0o rE g W I e

2 % Intel(R) CoreCTM) (5-X0200 CPU B 26061z
4 GiB Renory

Download tools to manoge this host from:
http:if v
http://iFeli): 200 7900 Febb ibdc91/ (STATICY

F23 Cirtonize Systen/View Logs

FLZ> Shut Dosn/Restart

10. Para realizar cambios a la configuracion inicial del hypervisor es necesario iniciar sesién
con el usuario root y la contrasefia definida en la instalacion.

Authent leat lon Required

Conf igured Keyboard (U5 Default)
Loxgin Mo | I roat

E [ 1

<Entery (£ <E3gr Cancel

11. A continuacién se muestras los elementos que pueden ser configurados.
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System Customization Configure Passuord

onf igure Passuord Set

Conf igure Lockdoun Hode

To prevent unauthorized access to this systen, set the
Configure Managenent Network passuord for the user.
Restart Management Network
Test Management Netuwork
Netuwork Restore Options

Conf igure Keyboard
Troubleshoot ing Dpt ions

Vieu System Logs
View Support Infornation

Reset System Configuration

¢Enter> Change <Esc> Log Out

VMuare ESXi 6.0.0 (VMKernel Release Build 3829758)

12. Como requerimiento para poder agregar el Hypervisor a la red LAN es necesario que se
configuren las tarjetas de red se recomienda tener al menos dos puertos dedicados a
cada funcién (administracion y datos) para redundancia, en esta misma seccion se debe
configurar la direccién IP, DNS y VLAN en caso de ser necesario.

Conf igure Managenent Network Netuork Adapters

unnicd (Ethernetd)
VLAN (optional)

The adapters listed here provide the default netuork
IPv4 Conf igurat ion connection to and fron this host. Hhen tuo or more adapters
IPvb Conf igurat ion are used, connections uill be fault-tolerant and outgoing
DNS Conf igurat ion traffic uill be load-balanced.
Custom DNS Suffixes

<Up/Doun> Select <Enter> Change <Esc> Exit

VYHuare ESXi 6.0.0 (VMKernel Release Build 3029758)

13. Después de configurar los pardmetros de red se debe realizar un Test de la Red de

administracién.
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Systen Custonization

Conf igure Passuord

Conf igure Lockdoun Mode

Conf igure Managenent Netuork
Restart Managenent Network
Test Management Network

Netuork Restore Options

Conf igure Keyboard
Troubleshoot ing Options

Vieu Systen Logs
Vieu Support Information

Reset System Configuration

Test Management Network

To perform a brief netuork test, press <Enter’.

By default, this test will attenpt to ping the conf igured
default gateway, ping the configured prinary and alternate
DNS servers, and resolve the configured hostnanme.

<Enter> Run Test <Esc> Log Out

VMuare ESXi 6.8.0 (VMKernel Release Build 30297¢58)

Instalaciéon de VSphere client

e Para crear Mdquinas Virtuales es necesario descargar vSphere Client, donde se instalara dentro

de una PC o Portatil con ambiente Windows, mismo que permitird la conexién desde una

consola grafica al hypervisor ESXi. El cliente se descarga desde cualquier navegador indicando en

la barra de navegacion la direccidn IP del ESXi configurado

VMware ESXi
Welcome

Getting Started

I you reed to sccess this host remotely, use the following
program to inetall vSphare Cliant software. Aftar running tha
Installer, start the céent and log in to this host.

To streamiing your 1T operations with vSphers, use the following
peogram to install vCenter. vCenter will help you consolidate and
optimize workioad distribution Joross E5X hosts, reducy new
system deploymank tima from weeks to seconds, monitor your
wirtual computing environment Jround the dock, avord service

due to planned h MaNtenance o unexpectad
falure, centrabze sooess control, and automate system
aOmnistration tasks.

Mware wContor

I you nived mon hidp, pli

fior to our doaumentation library:

| o 0 L2 € _|8ule al

e Siserequiere administrar mas de dos servidores desde una consola central es necesario adquirir

vCenter Server o vCenter Server Appliance.

For Administrators

viphere Remote Command Line

Ush your meb brows
dewrilosd files (for o
machine and virty

For Developers

vSphere Web Services SDE

o oy USSR
T s

Manual de Metodologias y Tecnologias Plataforma VISTA-C

Pégina 38 de 39



VISTA'C 6 g%?'?s
Después de descargar el cliente dentro de nuestra PC o Portatil y seguir el wizard del mismo, se

puede tener acceso al servidor colocando en los campos requeridos la informacion del
hypervisor: Direccién IP o el Nombre, User y Password.

) vMware vSphere Client

vmware

VMware vSphere™

(lient

L3 ] Allvsphere Festures introduced in vSphere 5.5 and beyond are
available only through the vSphere Web Client, The traditional

vSphers Clint wil continue ta operats, supporting the same
Fieaturs set as vSphere 5.0,

Ta directly manage a single host, enter the IP address or host name,
Ta manage mulkiple hosts, enter the IP address or name of &
wCenter Server,

IP address [ Name:

User name: T
Passward: lW

I= Use Windaws sessior credentials

b Connecting... L

Cuando se logra acceder al hypervisor desde el cliente se observa una ventana como la
siguiente:

ZIslxi
Flo Ede View Invertory Administration Phig-ins Help

B e (g |
Inventory

Inventary

Adminislalion

Roles SystemLogs

Recent Tasks
ame

TTarget o
£ huto power On

| Detais
[ 1921693115 @ Conplated

MNasme. Target of S1atus contains: = s X
TTkistedby | Requested Stat i, = | Start Trne Completed Tme T
root 2012/2015 05:57:06 .

20{12/2015 055706 ... 20/12/2015 BSIST:08. .

[Erae |

[Evalasiion Mode: B0 days remanr [rect

e Una vez dentro de la consola de administracion grafica se debe ingresar al menu Inventory

mismo donde se van a configurar los parametros de red y almacenamiento virtual, asi como la
creacion de las maquinas virtuales.

£y Home b g Inventory b [Ef] Inventory
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5.5.3. Registro de licencia

e Seregistrara la Licencia gratuita correspondiente para el host, esta licencia no da derecho a
soporte directo con VMware, y esta licencia solo incluye el hypervisor sin vCenter, vMotion u

otras caracteristicas especiales del software, solamente el cliente para administrar el host.

e Para obtener esta Licencia gratuita es necesario crear una cuenta en
https://my.vmware.com/en/web/vmware/evalcenter?p=free-esxi6 y registrarse para obtener la

licencia. Para registrar la licencia

1. Acceder ala pestafia Configuration y posteriormente en Licensed Feature como
se muestra a continuacion:

[ A R
&1 TEST

B Bl s aample org ¥Yiware ESXL 50,0, 768111 | Evaluales (39 days foma g )

Saoftware

v Licersed Feabures

Time Confgur aton

2.

3. Seselecciona la opcién de Assign a new license Key to this host y posteriormente se
introduce la licencia proporcionada.

Manual de Metodologias y Tecnologias Plataforma VISTA-C
Pégina 40 de 41


https://my.vmware.com/en/web/vmware/evalcenter?p=free-esxi6

VISTA'C a g%?'?s

(%] Assign License: localhost.example.org

¥ Assign an existing bcense key to this host
Product | Available |
= Evaluation Mode

@®)| (No LicenseKey)

" Assign a new license key to this host

rter Key | ]
Product:  Evaluation Mode
Capacty: -
Available

Epres: 221072012
Label:

oo | o | e

" Assign an exdsting license key to this host

Available |

(] Add License Key

New license key: ||
I

I
(% Assign a new license key to this host

[ ey | |
Product: -
Capacity:
Avaiable:
Bxpires:
Label:

| _concd |

d

4. Unavez indicada la licencia (key), una confirmacion de que la licencia es valida
aparecera con los detalles de la misma como se muestra en la siguiente imagen:
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%] Assign License: localhost.example.org

" Assign an exdsting license key to this host

Product

Avadable

B Evaluation

® ol

@ Assign a new hcense key to this host
| Enterkey. | [riecs- me—— |

Product: VMware vSphere 5 Hypervisor [unkmited cores per CPU)
Capacity: Unlimted CPUs

Avalable: Unkimited CPUs

vRAM per CPU entitlement: 32GB

BExpires: Hewver

Label:

Hep | oK Cancel

ESX Server License Type

Product: YMware vSphere 6 Hypervisor Licensed for 1 physical CPUs (unlimited cores per CPU)

License Key: 01694-0D0 08T A ais O e
Expires: Never

Product Features:
Up to 8-way virtual SMP

5. Acceder a la pestaiia Configuration y posteriormente en Licensed Feature como

se muestra a continuacion:

i Bl il ofg WPiwiads ESEL 5000, FEE111 | Evalua b {39 day b g )

I Gattong Rated | Semmary | Vitgsl Machiney | Resowron Allacation | Pedormancs  BESERE 0)
b Larsed Febbares
Time Configuraton
OGS el Flonang
Authenbcaion Seraces
virtual Machne Starbup,Shu idowen
Wirtual Machine Sveaofie Locabon
Seaurity Profie
Hodt Cathe Configuraticn
System Resoroe AlDaton
Agent VM Sattngs
Advanaed Selengs

6. Posteriormente clic sobre Edit, se muestra la informacion de la Licencia actual.
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(%) Assign License: localhost.example.org

introduce la licencia proporcionada.

(¥ Assign an existing bcense key to this host

Product
B Evaluation Mode
@ | (NoLicenseKey)

Available |

" Assign a new license key to this host

Ertter Key | I
Product:  Evaluation Mode
Capacity: -

Avalable: -
Expires: 2271072012

Hep | ok | cace |

" Assign an existing bicense key to this host

Available |

E‘_‘ Add License Key

New bcense key: |
o | concel |
|
(% Assign a new license key to this host
[ ] |
Product: -
Capactty:
Available:
Expires:
Label:

we_| o | _coed |

7. Se selecciona la opcién de Assign a new license Key to this host y posteriormente se

8. Unavezindicada la licencia (key), una confirmacion de que la licencia es valida

aparecera con los detalles de la misma como se muestra en la siguiente imagen:
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GJ Assign License: lbocalhost.example.org

" Assign an edsting bcense key to this host

(5 Assign a new icense key to this host

| Enterkey. | [riecs- n—— |
Product: ViWware vSphere 5 Hypervisor (unkmited cores per CPU)
Capacty: Unimted CPUs
Avaiable: Unlimited CPUs
wRAM per CPU entitlement: 32 GB
Bxpires: Never

Label:
Help i oK Cancel

ESX Server License Type

Product: YMware vSphere 6 Hypervisor Licensed for 1 physical CPUs (unlimited cores per CPU)
License Key: 01694-00 08 & A O i e
Expires: Never

Product Features:
Up to 8-way virtual SMP

5.5.4. Configuracion de red
e ESXi ofrece dos tipos de servicios de red: Conexidn de las MV a la red fisica y entre ellas, asi
como la conexion de los servicios VMkernel (almacenamiento y vMotion) a la red fisica. Esto se
encuentra en la pestana de Configuration y en Hardware en la opcidn de Networking.

1. A continuacién se observa en la pantalla que se ha creado un primer switch virtual
(vSwitch 0) donde a su vez se crean dos Grupos de Red, uno para la comunicacién de la
VM y un segundo para la Administracién de la misma, como se observa van hacia un

Adaptador Fisico.
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(2] MM 8 - vSphere Client =i

Fle Edi View Inventory Administration Plug-ns Help

8 |Eﬁ Home b g Ivertory b [l Inventory ‘
+

g &

[E] localhost.localdomain ¥Mware ESXi, 6.0.0, 3029758 | Evaluation {60 days remaining)

1 Corfiguration W5z

Hardware wiew: [ vSphere Standard Switch

Health Status Networking Refresh  Add fetwarking...  Properties..
Processors
Memary Standard Switch: vswitchd Remowe. . Properties. .
Storage Virtual Machine Port Group Physical Adzprers
> Networking 7 WM Metwork Q. BB vonic 1000 Full £
Storage Adapters Uhlkermel Part
Hetwork Adapters &7 Management Network Q.
Advanced Settings kD : 192.168.31,123
Power Management Fe:: 200 20 FFebé:bdcd
Software

Licensed Features

Time: Configuration

DS and Routing

Authentication Services

virtual Machine Startup/Shutdown
Yirtual Machine Swapfil Location

Security Prafile
Host Cache Configuration -

System Resource Reservation
Aaent UM Seftinns =l

2. Cuando se tiene un Almacenamiento externo iSCSI se configura un nuevo vSwitch, se
realiza dentro de la opcién Add Networking, se sigue el wizard como se muestra a
continuacién:

3. Cuando se tiene un Almacenamiento externo iSCSI se configura un nuevo vSwitch, se
realiza dentro de la opcidon Add Networking, se sigue el wizard como se muestra a
continuacién:

= Add Networking = VMkernel (esta opcion es la indicada para almacenamiento)

(5] Add Network Wizard _ioix

Connection Type
Hetworking hardware can be partitioned to accommodate eath service that requires connectivity.

Connection Type
Metwork Access Connection Types
Connection Settings
Summary

" ¥irtual Machine
Add & labeled netwark ko hande virbual machine network traffic.

& yMkernel

The ViMkermel TCRYIP stack handis traffic for the following ESXi services: vsphere viation, ISCSL, NFS,
and host management.

= Back | Mext = I Cancel |

4

= Secrea un nuevo Standard Switch.
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Add Network Wizard o |||

¥Mkernel - Network Access
The wMkernel reaches networks through uplink adapters attached to ¥Sphere standard switches,

Connection Tvpe
Metwork Access

Connection Settings
Surmnmmary

Select which wSphere standard switch will handle the netwark traffic for this connection. You may also create a new
wiphere standard switch using the unclaimed netwark adapters listed below.

@ Create a vSphere standard switch Speed Mekworks

' Use vSwitcho Speed Mekwarks
Intel Corporation §2545EM Gigabit Ethernet Controller {Copper)
© B vnico 1000Fdl  192.168.51.1-192,168.31.1

Preview:

wikemel Port Physical Adapters
1SCSI01 Q.B-Nn adapters

= Back I Mexk = I Cancel

=  En esta seccidn se nombra la primera red.

dd Network Wizard =3}

¥Mkernel - Connection Settings
Use network labels ta identify YMkernel connections while managing your hosts and datacenters.

Connection Type
Metwork Access
= Connection Settings
IP Settings
Summary

Part Group Properties

Mebwork Label: [E=TR
YLAN ID {Optional: [More (o) =l
™ Use this port group For vMation

™ Use this port group For Fault Tolerance logging

I~ Use this port group For management braffic

Network Typs:

Preview:

Whkemel Por Rhysicsl adapters
I5CSI01 Q-B-Nu adapters

= Back | Mext = I Cancel |

v

= Para cada puerto de VMkernel donde se estd asignando una tarjeta de red es
necesario colocarle las direcciones IP que solicita.
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(2 add Network Wizard =10l x|

¥Mkernel - IP Connection Settings
Specify YMkernel IP settings

Connection Type
Tetwork Arcess

B Conneckion Settings % Use the Following IP settings:
onneckion o&things

IP Settings 1P Address: I . . .
Surmary
Subnet Mask: I . . .
“WMkernel Default Gateway: I 192 168 . 31 , 2 Edit. ., |

£~ Ohtain P settings automatically

Freview:

YMkemel Port Physical Adapters
i5C5101 . D Mo adapters

< Back. | Mext = I Cancel |

4

4. Como se puede observar que se ha creado el nuevo Switch Virtual vSwitch1.

5. Para crear un segundo puerto de VMkernel dentro de properties y luego Add vy se
repite el proceso anterior.

() vSwitch1 Properties =] 3]

Parts INetwurk Adapters I

Corfiaaton | =" | —w5phere Standard Switch Properties =l
T wawitch 120 Parts | < Number of Ports: 120
& iscam wMation and 1P .,
— Advanced Properties
MTL: 1500
[ Default Palicies
Security
Promiscuous Mode: Reject
MAC Address Changes: Accept
Forged Transmits: Accept
Traffic Shaping
Average Bandwidth:
Peak Bandwidth:
Burst Size:
Failover and Load Balancing
Load Balancing: Port 10
Metwork Failure Detection: Link status only
Motify Switches: Yes [
Failback: Yes
Add... Edi... Remave Active Adapters: Mone LI

Close

6. Posteriormente en esta seccidn se debe crear un adaptador de Storage (iSCSI) por

software para conectarse al sistema de almacenamiento. Como se puede observar en la
siguiente pantalla dentro de Properties

'
Er

File Fdit %ie
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7.

@

La misma abrira una ventana con el contenido de la tarjeta y varias pestafias, para
continuar configurando el almacenamiento con el adaptador sera dentro de la pestafia

Static Discovery.

File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

G a
& &
7}

51 vm_p1-centos

€Y Home b g8 Inventory b [ Inventory

Storage
Netwarking
Storage Adapters
Network Adapters

Details

s
rtupfshutdonn

apfie Location

(3 15C5 Initiater (vmhba32s Properties

General | Hetwark Configuration | Dynamic Discovery | Static Discovery |

SCST Properties Add.. Remove  Refresh  Rescanal
Hame: ian.1998-01
akas:
Target discovery methods:  Send Targets, Static Target:
Softmare Initiator Properties
Status: Enabled
Properties.
Type Tranispoet | Capacity | Owner Hordware Accelerats o
Sown =1 3 Nk supported
550 =1 27318 N Supported
CHAP... Advanced... Configure.., || 552 BCsL 2,7378_NMP Suoorted ¥

Recent Tasks % Narne, Target of Status containg: - Clew %
Name. Torget D Detai Tnktiskedby | Requested Start 11, — | Start Time. T Completed Tane ~
#] Instaling bcense @ Completed root 10/13/2015 14:31:49  10f13/2015 143149 10/13/2015 14:31:48

¥ Decode icense @ completed oot 10/13/2015 14:31:46  10/13/2015 143146 10/13/2015 14:31:46

#) Setlogical unit palcy 5.17.210 @ Completed raot 10/13/2015 14:30:17 10/13/2015 14:30:17 10/13/2015 14:30:17 o
B Tasks ot

8. Dentro de esta pestaiia se agregan las direcciones IP’s del almacenamiento, en la
opcion Add se lleva a cabo esta accidn.

@

FEile Edit View Inventory Administration Plug-ins Help
B B |6 rome b g9 mvenory b [ Ioventory

o+

& @
B = esxi01 ¥Mwa (2] - .
(& vm_01-centos
General | Network Configuration | Dynamic Discovery ~ Static Discovery
Add..  Remove Rescan Al
Discovered or manually entered 5CSI targets:
1551 Server Location T Target Name
[ 2280 iqp.1986-03 com hpistorage. mea 1040, 105265..,
13260 iqp1.1986-03.com hp:storage.msa1040. 1S05255...
Hetworking 13260 i0p.1986-03.com.hp:storage. msa 1040, 1S05255...
» Storage Adapters 13280 iap1,1986-03.com hp:storage. msa 1040, 10525..,
Network Adapters
Properties.
& Type | Transport. | Capacity | Owner | Hardware Accelerati a
""" Aown 5= [ Mot supported
550 E=] 27318 NP Supported
) 531 27316 NP Sunoorted -
add... Remave | Settings... >
Clase
Recent Tasks S Mame, Tasget or Status contains: = Oea X
[Wame Target [Seatus [ Details Tnitistedby | Requested Start Ti,.. — | Start Time Comgleted Time ~
#) Instaling beenise @ Completed root 1011372015 14:31 10/13/2015 14:31:48  10/13/2015 14:31:49
#) Decode lcense @ Completed rock 10/13/2015 14:31:46  10/13/2015 14:31:46 10/13/2015 14:31:46
¥ setlogical urit policy 192.168.17.210 @ Comgpleted raot 10/13[2015 14:30:17

9 Tasks

9. A continuacién se muestra el resultado final de esta configuracién de red:

10/13/2015 14:30:17

10/13/2015 14:30:17

Manual de Metodologias y Tecnologias Plataforma VISTA-C

Pégina 48 de 49



AlG
VISTA-C S

Networking
Standard Switch: vSwitchO Remave... Properties...
Virtual Machine Port Group 1 Physical Adapters
5 VM Network Q_ o B vmnics  stand by (=]
B 1 virtual machine(s) B@ vmnic2 1000 Ful &2
vm_01-centos h
Whkemel Part
£J Management Network _e_-a
wmk :
fed0::2a80:23ff:fe9b:c4ds
standard Switch: vSwitchl Remove... Properties...
Wikernel Port Physical Adapters
53 iscs02 X T. E® vonicl 1000 Full | §3
wmk2 | Lo BB vmnicO 1000 Full | G3
\UMkemel Port
3 i5CsI01 e
vkl ¢

5.5.5. Almacenamiento
e En esta seccion de almacenamiento, es donde se agregara un nuevo data store. Dentro de

Inventory en la pestafia de Configuration y en Hardware en la opcién Storage.

Hardware View: [Datastores Devices
Health Status Datastores Refresh  Delete  AddStorage..  Rescan All..
Processors Identification - | Device Drive Type Capacity Free | Type | Last Update | Hardware Acceleration
Memory B datastorel Local YMware, Di..  Mon-550 32.50 GB 31.55GB VMFSS 20{12/2015 05:57:00 p... Mot supported
» Storage
Hebworking
Storage Adapters
Hetwork Adapters

Advanced Settings

Power Management

Software

Details Properties...

Licensed Features

Time Canfiguration

D5 and Routing

Authentication Services

Virtual Maching StartupiShutdawn
“irtusl Machine Swapfile Location
Security Profile

Hast Cache Configuration

System Resource Reservation
Anent VM Seftinns

1. Para agregar un nuevo datastore en la opcidon de Add Storage y posteriormente en la

opcidn del tipo de Storage Disk/LUN ya que en este caso se trata de un almacenamiento
tipo iSCSI (lo mismo aplica para almacenamientos tipo Fiber Channel o a un disco local
iSCSI), en las siguientes pestafias se elige el disco, y la cantidad de almacenamiento para
crearse el nuevo ds.

2. Siel nuevo ds no se ve inmediatamente dentro de la opcidn Refresh clic y aparecera el
recién creado ds..
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[+ Add Storage 1Ol x|
Select Storage Type
Specify if you want to Format a new volume or use a shared folder over the netwark,

[= Disk/LUN Storage Type
Select DiskiLUM
o
Current Disk Layout (oL UL
B : Create a datastore on a Fibre Channel, iSCSI, or local SCSI disk, or mount an existing YMFS volume.
voperties
Farmatting
Ready to Complete

" Network File System

Chaoose this option if you want to create a Netwark File System,

Adding & datastore on Fibre Channel or iSCSI will add this datastore o all hosts that have access
to the storage media.

= Back | Mext = I Cancel |
4

3. Se obtiene entonces el siguiente resultado:
@

Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

B B & rome » g3 nventory b 3 0

Invertory
8 e
=2 0
{51 vim_01-centos
Hardware View:  Datastores Devices
Health 5 Datastores. Refresh  Delets  Add Storags...  Rescan All
Processe Tdertification Device Drive Type Capacity Fre= | Typs Last Update Hardware Acceleration
Mer @ datastorel Local HP Disk(na... Non-S50 458.25G8  457.30GB VMFSS 10/13/2015 14:05:04 Unknawn
lj Oatos01 HP 5C51 Disk (na. Non-S50 27378 27378 VMFSS 10/13/2015 14:09:11 Supported
@ Ostoso2 HP 15051 Disk (na...  Non-S50 27318 27318 VMFSS  10713/2015 14:05:05 Supported
@ Ostosts HP 551 Disk (na... NorSS0 27318 27378 WESS  IMIEDIS 140505 Supported
Datastore Details il
Recent Tasks Mame., Target or Status contains. + Clea
= Target St Detsls Tntisedby | Pequesed St i, | St Trme, Contpleted Tome
T Tasks

Evaluation Wode: £ days remamning root
=

4. Para mantener el sistema de almacenamiento en alta disponibilidad es necesario crear
una Politica de seleccidn de ruta, esto también ayudard a aumentar la capacidad de
escritura hacia los discos. Por default viene la opcidn Fixed en Path Selection, se
recomiendaa elegir la opcién Round Robin, ya que con esta indicaremos que se
distribuya las cargas entre todas las rutas disponibles. Esta accidn se realiza en cada uno

de los datastore al dar clic en el botén de propiedades dentro d ela pestafia
/Inventory/host/Configuration/storage
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5.6. Maquinas Virtuales

5.6.1. Creacion
e En esta seccion se aborda la creacidon de una maquina virtual.

e EnInventory en la pestafia de Getting Started se encuentra la opcién de Create a new virtual
machine, clic en ella.

calhost.localdomain ¥Mware ESYXi, 6.0.0, 3029758 | Evaluation {60 days remaining}

Setting Started

Summary

Resource Allocation ' Performance | Configuration | Users | Events | Per 15

close tab [X]
What is a Host?

A host is a computer that uses virtualization software, such Virtual Machines A
as ESX or ESX], to run virtual machines. Hosts provide the 2 '
CPU and memory resources that virtual machines use and ]
give virtual machines access to storage and network
connectivity.

You can add a virtual machine to a host by creating a new
one or by deploying a virtual appliance.

The easiest way to add a virtual machine is to deploy a
virtual appliance. A virtual appliance is a pre-built virtual
machine with an operating system and software already
installed. A new virtual machine will need an operating
system installed on it, such as Windows or Linux.

vSphere Client

I 1Taarn ahAut v&nhara
e En esta seccion para la creacion de la VM se elige la configuracidn tipica o personalizada. (se
recomienda la opcidn tipica)

Basic Tasks

E_T Create a new virtual machine

0 PR | P 2E ] - e (e

i E
PG Me Py A SN W
n B A == 1 e B ey
im v kDD LADER PR
- I
=i
WIS & il s hires
Aot i g Moeny GEpuiEY B, B g Vot iy = b
DIYNCH [OFDRACT, (LI N (] BN Syem @nd - “\
apephc b, Ad Of NG -5y Pl 07 vl t ~
Haows won il o pwvewn bacmdg sy s vl o s 7 o
R
Nt rwschine sonEigerston
L0 Tl s -
Cazabe & i vibil mocherc vilh the ses carmwon deviees and cerliguralion kl e~
s |"-'L
) st |
Thoree e iyl pon el 0 mesin 2 e neechre v sbionsl -
AEt o Hpaciic Conforayion oplions.
=
e Has, B g o b i = ] s N
Tire e T Cimpe e
L= [ «die "ﬁ"‘h » ] [ Canen U VIR RO 1 MR LT
EslCT

e En el siguiente paso se nombra la maquina virtual.
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s T IE]
e B Vem [ty pdmatraion Bt ek L L =iolxf

B Bl & v 3 g towtory b [ brectd Home andLocation Vorianlachia Paescre 11 |
- e - ‘Specy a name and Incation o Hhis vebusl machine

Confarson Harne:
| Duiting Bted E Hame [=m _

What is a Host wierier Server VM Fokler.

& hust, To view YM fokdens and specly & kcation

Ahost 5.2 comy ru:m mmumu:nx;u!-w
a5 ESXor ESX B 3
CPU and memol
e virtual mac|

connectivity

You can add ar
one or by deplo

The easiest way
virtual applance
machine wiih an
nstabied, A new
syslem installed

Basic Tasks

& create an

Recent Tasks Lm«smw- Thw %

Name | Targm BT

soob [tz | _coal |

i

o | o
sl | O | € @]@ W |efeioR o Fuomm

e Posteriormente se elige el disco (datastore) donde se encontrara trabajando y guardando la

informacion de la VM.

. T IE)
Be Bt vew Imertory Mt B b [ L =lolxf
ﬁ ﬂ iy Home b g irventory b D Storage Virtual Machine Yersion: 11 |
B : e - - Select o destination storage for the vitual machine files .
g e
Cirfsazser Soboct 5 b ! fa
Gerting Shae u) g e
A Bamn | Drfon Typa | Capacty | Provisioned | Fron | Type | Thin Preve -
i dstasternt Moy S50 VSEISOR TMOOME  ASTI0GE VMFSS  Superls
What!s s Host Dats2 o 5% 7T wea0M 273t Ve
Ahost i 2 comy i Daeosid MonS50 27378 986.00MB 273TB WWESE  Supperte
as ESX or ESX,
CPU and memo)
give virtual macl
connectivity.
You can add ay
one or by deply’
The easiest way 4| J |
wirtual applance |
machine wih an o
instaned, A new
system inslalled Saloct & dataston
== Daive Type: Capacly | Provmicissd Frow | Type | T Provie
Basic Tasks =
& createan
B
Recent Tasks Tanget o Staus contsing: = [ Oeu: X
Neime [ Torost 5 4l | 3
gk |[wez | ewca |
|
6 Tas| | et

~8Ee eo w| elroenws L.

e Enlasiguiente seccidn se encuentra la eleccion del Sistema Operativo, aln no se instalara en
esta parte, (posteriormente el mismo se instalard una vez creada la maquina virtual)
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- - wSphiere Client = T )
Be B vew Imertary Munskstin Bt [ =lolxf
0 B (& veme b g rwenory b M) wentt  Guest Opersting System Virbual Machine Yersion: 11 |

ST

What is a Host

Ahost i 2 comy
as ESX or ESX,
CPL and memo|
give virtual macl
connectity.

You can add ay
one or by deply’
The easiesl way
wirtual applance |
machine wih an
instaned, A new
system inslalled

Basic Tasks

& createan

=
Recent Tasks Tapat o St conting: = [ Caa %
Nome | Tarpet EST
gk |[wez | ewca |
|
Lafr Tl [roct

| O 2| €@ @@ W [slsiToomo Sl -
e Enlasiguiente pantalla del wizard se eligen las NIC’s o tarjetas de red con las que estard
conectada la VM asi como en el grupo de la misma (el adaptador se recomienda que sea

siempre VMXNET3).

= - wSphiere Client | . SrIES
Ble Bt Ve Iy Admretcation Bttt =lolx

B Bl & reme b g2 rweneory b [ fwen metwork Vel tuchind Varcont L1 |
g e

iy ety NICs do ol ek B connect? || .l -

What is a Host AR
Ahost is 3 comg P Adgplar sl
as ESX or ESX,
CPU and memol

[T eere— =] [waoers 5] F

give virtual macl
connectity.

You can add ay
one or by deply’ o o i
The easiest way = < s
wirtual applance |
machine wih an Adapter choie can alf h i d Consut
WSEale. A new mwrem&mhmhﬂwmnmm
syslem installed i

Basic Tasks

& createan

Recent Tasks M avgat o4 Status conttine: » [ — taw X

Toare | Toret ELS

gk |[wez | ewca |
|
e | ot

mal| 5 | @ S]@ W [ermoRawy S

e En esta seccion se elige el tamafio del disco que tendra la VM (se recomienda la opcidn Thin

Provision como mejor practica).
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[ S - vSpbure Clend I
Ble B Wew Ineolory Adwiiaion B He e =loixi
BB | reme b gy ooy p [P Vatusl Hachine Yersion: 11 |
= -
] _
Gettng Shae Gussst Cparatng Systen:
T windows 2
What is a Host & e
A host i 3 comy T Other
a5 ESXor E3X.
CPU and memo| e
give virtual macl T -
connecthvity g ; e
You ban add a \ the cpersing syéten natalation.
one or by deply
The easiest way
virtual appance
machine with an
instated, A new
system inslalled
Basic Tasks =
& Createan
=
Recent Tasks e
Nome | Target S
gk |[wez | ewca |
Pl
Lafr Tl oot
o 6 2] € @[T W |eFEeR oD
las _ . . .
e Como ultimo paso se muestran las caracteristicas de la maquina virtual a crear.
- vSphere Client _1=81 x|
Ble Edi Yiw Iventory Adminkiration Plgins Hep  [Epesvemymym——" 1ol x|
|9 Home b g Inventory b [l Invenix  Create aDisk wirtusi Machine Wersion: 11 ‘

Specify the virtual disk size and provisioning palicy

il
e e .
Getting Starked ﬂ‘ﬁ_ﬂm o Datetec [patosz
orez Avaiable space (GB): [ zmze =

What is a Host |  Gusst Cperating Sstem

Metwork —
Virtual sk size: = =
Anhostis acomp| Create aDisk il clsf =122 1 il

as ESXor ESX, [ feady ta Complete  Thick Provision Lazy Zeroed
CPU and memol ~

aive virtual macl Thick Provision Eager Zeroed
connectivity. & Thin Provision

You can add ay
one or by deplo

The easiest way
virtual appliance
machine with an
installed. A new
system installed

Basic Tasks

G Createan

Recent Tasks [Target or Status contains: Clear %
Mame: Target Status
< Back | Mext = I Cancel |
VA
[£7 Tasks [raot

omi| G 2| € BT @ =

e A continuacién la seccién de la pantalla Recent Tasks, se muestra la maquina virtual creada.

a 05:20p.m,
AHORED®D L3j10fz015 =
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7] i ysphere Chert
Fie Edt Vew Inventory Adminstration Pugins Mep

B Bl (& rooe b gl ivewnoy b 5 dweeory

] 14
=0 =
h [
mand
stalied on a virtual
uest operating system L
Virtual machings run on hosts. The same host ¢an run
mary wirtual machines
¥
Basic Tasks
b+ Power on the virtual machine
& Edit virtual machine settings
oot Tasks Piame, Target o1 Stahus contans: = x =
e [ Target T Detals Tntistedby | Rquested Start TL.. = | Stat T [ Completed Tive
#1 Creshewtudmactios [ 1000730 @ Completed ok IHIORMIE 121906 ... III0/005 120906 ., IHIOZ0IT 12:00:05 ..
B Tacks ot
e wil . R I,
# B %
ol | B 2] € B[O ™ slrmonowo S

5.6.2. Snapshots

e Para la proteccion de algun cambio, parches o actualizacion de OS es recomendable crear un

Snapshot, esto ayudara a guardar el estado de la mdquina en el momento que fue tomado el

Snapshot, a continuacidn se muestras las caracteristicas generales del mismo:

1.

Representa el estado de una maquina virtual en el momento en que fue tomado.

Incluye los archivos y el estado de la memoria del sistema operativo Guest ejecutandose
en la maquina virtual.

Incluye los pardmetros y la configuracion de la maquina virtual y su hardware virtual.

Se almacena como un conjunto de archivos en el mismo directorio de los otros archivos
gue componen la maquina virtual.

Debe ser tomado cuando se quiere probar algo con efectos desconocidos,
potencialmente perjudiciales o riesgosos.

No esta disefiado con la intencién de ser un método robusto de copia de seguridad o
respaldo y recuperacion. Si los archivos que contiene la maquina virtual se pierden, los
de sus imagenes snapshots también se pierden.

e Enlasiguiente pantalla se muestra los pasos a seguir para tomar un Snapshot por maquina.

1.

Clic derecho sobre la MV y se despliega un menu donde se encuentra la opcion Take
Snapshot.
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Rower rce Allocation | Performance
fGuest 3
Snapshot v 750 Take Snapshat...
= open Console 31 Revert to Current Snapshot
(% Edit Settings... @ Snapshot Manager...
Consolidste Bl
Add Permission. .. Crl+pP HTsTUpTTETIg SySTT
Report Performance. . lal machine is an isolated computing
FEremD n use virtual machlnes as deskiop or
ments, as testing environments, or to
Open in Mew Window...  Crl+alk+H pplications.
Remove from Inventor
g on hosts. The same host can run
Delete From Disk. 5
Basic Tasks

Virtual Machines

close tab

Host

2. Se muestra una ventana donde se tiene que nombrar el Snapshot, y posteriormente es

creado.

=
B [WM_o1
(Getting Started

What is a Virtual Machine?

applications. An operating systen
machine is called a guest operati

Because every virtual machine is
environment, you can use virtual
workstation environments, as tes
consolidate server applications.

Virtual machines run on hosts. Tt
many virtual machines.

Basic Tasks

[» Power on the virtual mact

Avirtual machine is a software computer that, like a

physical computer, runs an oper ERF R E e

Virtual Machine;

=

—Mame

ISn_Dl

— Descripkion

Prueba de Snapshot

™| Snapshot the wirtual machine's memary:

™| quissce quest file system (Meeds ¥iware Tools installed)

|

2 Edit virtual machine settinas

3. Pararegresar a un Snapshot anterior dentro del mismo menu donde se cred en la
opcion de Snapshot Manager como se muestra en la siguiente pantalla:

@ Cpen Console

Power
Guest »
‘ Snapshot 4 ‘ @I Take Snapshat,..

Rewvert ko Current Snapshot

=

[ Edit Settings...

Snapshot Manager. .. |

ual

Remave From Inventary

Delete from Disk ines.

Add Permission. .. Chrl+P BeETkEs
Report Performance. ..

Rename

Cpenin Mew Window...  Crl+alk-+M

A YUTST Ty Sy SISTIT

ftual machine is an isolated computing
can use virtual machines as desktop or
nments, as testing environments, or to
r applications.

un on hosts. The same host can run

Virtual Machines

4. Donde se desplegara una ventana que mostrara el o los snapshots anteriores y donde

se elige al cual regresar.
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napshots for ¥M_01 10 =|

a

E@ WM_01 —Marne
s SRICS sn_01

(@ You are here
il
il r— Description
fi Prueba de Snapshat ;I
€
i€
[l§ LI
i
d
n
i
T
N
li G0 ko | Delete | Delete Al | Edit |
Close |

5. Unavez creadas varias maquinas virtuales en la pestafia Performance se puede observar
una serie de graficas del comportamiento de cada una de las VM creadas, lo que se
muestra son datos muy basicos de las mismas.

localhost.Jocaldomain YMware ESXi, 6.0.0, 3029758 | Evaluation (60 days remaining)

Gatting Started". Summary . " Virtusl Machines . Resource Alocation”. [ERIETREPTN Corfiguration™. " Lsers: | Events .| Permissions
CPU/Real-time, 20/12/2015 06:46:44 pam. - 20/12/2015 0T:46:44 pum. Chart Cntions Swibchto: 5l & @ A ™
Graph refruches every 20 teconds

100 2000
H i
E 50 1000
&

' i . ! t . ‘ ] : i : .

06:50 p.m. 06:55 p.m. 07:00 p.m. 07:05 p.m. 07:10 p.m. 0715 p.m. 07:20 p.m. o725 pam. 07:30 p.m.. 07:35 p.m. 07:40 p.m. 07:45 p.m.
Time
Performance Chart Legend
Key | Object | Meastremant | Rotup | Uriks | Latest | Masimim | Minimum | Aversge |
m locahost.locald...  Usage Average Percant 2.7 9.82 0.96 2083
B Usage dverage  Percent 194 .09 045 2162
] Usage Averags  Percent 283 1565 0.7 207
| : Usage wverag Percent 359 518 0.48 1521
6. Sise requieren datos especificos @ : ; < |
. Policy
del comportamiento de cada Phsecon  [rawdrcn & .
, . . . Storage Array Type: VMW_SATP_ALUA
maquina e inclusive de cada -
. . . Runtime Name "Cvﬁ._ - N !Sffui — Preferred
servidor existen soluciones para VRFRSZCITOL i 130503 oo iroge a0 ISISESOAERITE T & Adve
wmhba32:C0:T0:| ian. 1986-03.com.hp ! storage. msaL 040, 15052594b9; 1 & Active (1)0)
. wimhba32:C3:TOAL  ign. 1986-03.com.hp:storage. msal040, 15052594b9; 1 @ Adive
entrega r el mejor performance' \IhbaT2:C2:TOLL  ign.1986-03.com.historage, msal (40, 1505259469: 1 & Adive(1/0)

una administracidn consistente,
Refrech

disponibilidad, eficaz y segura.

Hlame: vmhba3z:C1:T0:LL
Runtme Name:  vinhba32:C1:T0:L1

]
Adapter: in.1986-01 b

551 Allas:

Target: iqn. 1986-03,com. hp:storage. msal 040, 1505255469

172.17.0,6:3260
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5.7. Software Big Data

5.7.1. Elementos
La arquitectura integra:

e Sistema Operativo: Linux (Versidon CentOS ver 7)

e Sistema de Archivos: HDFS (HADOOP)

e Gestor de Base de Datos: MongoDB ver 3
Lenguaje de consultas: CSQL

5.7.2. Instalacién de MongoDB
a) Agregar un nuevo repositorio para instalar mediante “yum’

4

#vi /etc/yum.repos.d/mongodb-org.repo

b) Integrar:

[mongodb-org-3.2]
name=MongoDB Repository

baseurl=https://repo.mongodb.org/yum/redhat/$releasever/mongodb-org/3.2/x86_64/

gpgcheck=1
enabled=1

gpgkey=https://www.mongodb.org/static/pgp/server-3.2.asc

c) Instalar con “yum” MongoDB

#yum install mongodb-org

d) Agregar el servicio:

# systemctl start mongod

5.7.3. Configuracion después de la instalacion:

a) Cambiar... disable transparent hugepages

echo never > /sys/kernel/mm/transparent_hugepage/enabled
echo never > /sys/kernel/mm/transparent_hugepage/defrag

b) Modificar en el /etc/init.d/mongod

ulimit -n 2048

c) Abrir el puerto del firewall

firewall-cmd --zone=public --add-port=27017/tcp --permanent
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5.7.4. Para conectarse a la Base de Datos

mongo --port 27017 -u [admin] -p [password] --authenticationDatabase admin
mongo --port 27017 -u [user] -p [password] --authenticationDatabase erisa

a) Activar las conexiones (Los equipos que se pueden conectar a la Base de Datos)

Modificar el archivo mongod.conf

# /etc/mongod.conf
# Listen to local, LAN and Public interfaces.
bind_ip = 127.0.0.1,192.168.161.100,45.56.65.100
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5.7.5. Gestion de la Base de Datos
a) Crear un superusuario

use admin
db.createUser(
{
user: "'siteUserAdmin',
pwd: "‘password",
roles: [ { role: "userAdminAnyDatabase'™, db: "admin™ } ]
}
)

b) Crear un usuario administrador para la base de datos

use records
db.createUser(

{

user: "recordsUserAdmin',
pwd: *password",
roles: [ { role: "userAdmin", db: "records" } ]

c) Quitar permisos

use reporting
db.revokeRolesFromUser (
“reportsUser",

{ role: "readWrite", db: "accounts" }

1
)

d) Dar permisos
use reporting
db.grantRolesToUser (

"reportsUser",

{ role: "read"”, db: "accounts"™ }

1

e) Crear un super usuario

use admin
db.createUser(
{

user: "'superuser’,
pwd: 12345678,
roles: [ "root™ ]

}
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6. Integracion cartografica y difusion en linea

En este apartado describimos los procedimientos para el procesamiento e integracion de la informacion
cartografica y su publicacidn en linea (en un servidor de datos geoespaciales) para los distintos
productos cientificos que maneja VISTA-C. Estos productos estan agrupados en cuatro categorias:

e Variables satelitales

e Modelos climaticos

e indices agroclimaticos

e Variables de contaminacién atmosférica

La tecnologia para la publicacion de dichos productos es el servidor de mapas Geoserver. Trabajamos
fundamentalmente con tres tipos de almacenes de datos en Geoserver: ImageMosaic, NetCDF y PostGIS.

Image Mosaic

El plugin de ImageMosaic de Geoserver permite la creacion de mosaicos de imagenes raster. Asimismo,
permite la indexaciéon en el tiempo de arreglos de imagenes raster para una misma area-escala espacial.
De esta manera, un mismo tipo de producto compuesto por varias imagenes es manejado por Geoserver
como una sola capa de informacidn, la cual es consultada parametrizando la fecha-hora correspondiente
a cada raster.

NetCDF (Network Common Data Form)

Este formato permite crear, compartir y acceder a datos cientificos orientados a arreglos. Es el formato
utilizado por el grupo de Clima y Sociedad del Instituto de Geografia como un estandar para el manejo de
datos climatolégicos.

PostGIS

Extension de PostgreSQL para manejar datos geoespaciales. Esta tecnologia fue utilizada para almacenar
y consultar datos vectoriales, principalmente para las capas de referencia (Limites estatales, limites
municipales y linea costera), asi como las variables de contaminacién atmosférica (SIMAT) y los indices
agroclimaticos (Horas frio, Canicula y Regionalizacion del Golfo).

6.1. Variables satelitales en el sistema
Las variables o productos satelitales incluidos en VISTA-C y ordenados por categorias son:

1. Reflectancia

a. Compuesto de color de reflectancia (bandas 1-2-3)
2. Atmoésfera

a. Cobertura de nubes (cloud mask)

b. Temperatura de nubes (cloud top temp)
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c. Vapor de agua
3. Superficie terrestre
a. f[ndice de Vegetacion Normalizado (NDVI)
b. Temperatura del suelo
4. Océano
a. Temperatura superficial del mar

Para cada variable es necesario ejecutar un proceso para convertir los archivos a un mismo formato (y de
ser necesario, comprimirlos), para agilizar el proceso de renderizacion y georreferenciacion de Geoserver.
También es necesario agruparlos en un “cubo de datos”, indexado por la variable de tiempo de cada
archivo.

Veamos un primer ejemplo de este proceso para la variable “Cobertura de nubes (cloud mask)”. El proceso
es practicamente el mismo para cada variable.

6.1.1. Ejemplo de script en Python para la preparacion de las imagenes

satelitales
import os
import glob

num_archivos = 0
cont = 0.0
avance = 0.00

ruta = /"

for archivo_bil in glob.glob("*.bil'):
num_archivos = num_archivos + 1

for archivo_bil in glob.glob(""*_bil™):
plataforma, fecha, tiempo, nubes, ext = archivo_bil_split(".™)

anio = fecha[0:2]
mes = fecha[2:4]
= fecha[4:6]

hora = tiempo[0:2]
minuto = tiempo[2:4]

if int(anio) < 20:

anio = "20" + anio
else:

anio = "19" + anio

archivo_tif = plataforma + + anio + mes + dia + "T" + hora + minuto +

Ilamada = "gdalwarp -s_srs LCC_NAD27.prj -t_srs EPSG:4326 -of GTiff * +
archivo_bil + * " + archivo_tif
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print llamada
os.system(llamada)

cont = cont + 1
avance = cont / num_archivos * 100
print “(" + str(avance) + "%)"

Dicho script tiene que estar ubicado en el mismo directorio donde se localizan los archivos de las imagenes
satelitales o de lo contrario modificar la variable “ruta”, ingresando la direccidn de la carpeta que contiene
a los mismos.

6.1.2. Archivos de configuracion para series de tiempo con bajo el esquema
ImageMosaic
Una vez convertidos los productos a TIF es necesario incluir los scripts necesarios para indexar y vincular
el mosaico a Geoserver. Estos archivos son:

e datastore.properties: Archivo que contiene los parametros de conexion a la base de datos donde
estd instalado Geoserver. Su contenido es el siguiente

SPI=org.geotools._data.postgis.PostgisNGDataStoreFactory
host=localhost

port=5432
database=database
schema=public

user=user

passwd=password

Loose\ bbox=true
Estimated\ extends=false
validate\ connections=true
Connection\ timeout=10
preparedStatements=true

e index.properties: Contiene la configuracién para indexacién de los productos.

TimeAttribute=ingestion
Schema=*the_geom:Polygon, location:String, ingestion: java.util.Date
PropertyCollectors=TimestampFileNameExtractorSPI[timeregex](ingestion)

e timeregex.properties: Contiene la expresion regular para extraer la fecha y hora del nombre de
los archivos a indexar en el “mosaico” de Geosrever.

TimeAttribute=ingestion

Schema=*the_geom:Polygon, location:String, ingestion: java.util.Date
PropertyCollectors=TimestampFileNameExtractorSPI[timeregex](ingestion)

Estos archivos se colocan en la misma carpeta donde estan ubicados los archivos a importar. Una vez
hecho esto, se procede a afiadir el mosaico a Geoserver. Para realizar esto se ingresa a Geoserver y se
afiade un nuevo origen de datos (Datastore). Se selecciona el tipo “Image Mosaic” y en la siguiente
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pantalla se establece el nombre del conjunto de datos, el espacio de trabajo y la ruta de la carpeta donde
se encuentran los archivos a indexar. Si todo sale bien,

GeoServer

Agregar origen de datos raster

Descripcion

Servidor

|\, Estado del servidor
Logs de GeoServer
a3 Informacion de contacto

ImageMosaic
& Acerca de GeoServer

Image mosaicking plugin

Datos Informacién basica del almacén

Previsualizacion de capas Espacio de trabajo *
|5 Espacios de trabajo

vistac v
4 Almacenes de datos
|M| Capas Nombre del origen de datos *
B Grupos de capas cloudmask
&b Estilos Descripcion
Cobertura de nubes (cloud mask)
Servicios _
= [¢] Habilitado
[§ wcs
[fy WFS . .
& wMs Parametros de conexion
URL *
Settings file:data/example.extension Buscar...
[ slobal
E
[T Coverage Access Guardar Cancelar

Figura 10. Dialogo en geoserver para agregar un mosaico de imagenes indexado por fecha

Ahora es necesario dar de alta el estilo de la capa. Para hacer esto, en Geoserver se selecciona el menu
Estilos y se sube el archivo de estilo (SLD) correspondiente a la capa de cloudmask.
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Editor de estilos

Editar el estilo SLD actual. El editor puede proporcionar realce de sintaxis y ser expandido a pantalla completa. Presione el botén "Validar" para verificar la validez del documento SLD.

Data Publishing Layer Preview Layer Attributes

Style Data Legend

Nombre Legend

cloudmask Add legend

Espacio de trabajo Previsualizacion de leyenda
vistac v

Formato

SLD v | @ El formato es editable solamente para nuevos estilos

Style Content
Generate a default style

Elija uno ¥ | Generate ...

Copiar de un estilo existente

Elija uno v | Copiar...

Archivo de estilo

Seleccionar archivo | No se eligié archive Subir...

Style Editor
2 € =
1 <?xml version="1.8" 7= .
2 asld:StyledlLayerDescriptor version="1.8.0" xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:gml="http://wew.opengis.net/gml" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:sld="http://www.opengis.net/sld">
<sld:UserLayer>
<sld:LayerFeatureConstraints>
<sld:FeatureTyEe(onstramtb
</sld:LayerFeatureConstraints>
<sld:lserstyle=
<sld:Name>Cloud Mask</sld:Name>
<sld:Title/>
<sld:FeatureTypeStyles
<s1d:Name/>
<sld:Rule>
<sld:Rastersymbolizers>
<sld:Geometry>
<ogc: PropertyName>grid</ogc:PropertyName>
</sld: eumetrr
<sld:0pacity>l</sld:Opacity>
>

12pt v

<sld:ColorMap:
<sld:ColorMapEntry color="#f7fbff" label="g"
<sld:ColorMapEntry color="#deebf7" label:

<sld:ColorMapEntry color="#c6dbef" label:

<sld:ColorMapEntry color="#9ecael" label.

<sld:ColorMapEntry calor="#6baeds" label
1d:ColnrManEntry calor="#4202c6" 1

Validar  Apply  Enviar  Cancelar

Figura 11. Edicién de estilos en geoserver

Configuracion WMS
Layer Settings
«| Interrogable

Opaco

Estilo por defecto
vistac:cloudmask v

Una vez dado de alta el estilo se procede a asignarlo 0
a la capa. Esto se hace ingresando al menu Capas, 1
seleccionando la capa a editar y después la pestafia 2
Publicacion. 3

7
8

< Mo data

Figura 12. Seleccién de estilo por defecto
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Es necesario también habilitar la indexacién por fecha-hora en Geoserver. Para hacer esto se accede a la
pestafia “Dimensiones” de la capa seleccionada. En dicho menu se activa la opcidn “Habilitado” y se
selecciona el tipo de presentacion, ya sea Lista, si se desea que aparezcan en la descripcion del servicio
todos los valores de fecha-hora disponibles; Intervalo y resolucidn, si se desea que aparezca el primery
ultimo valor, asi como la resolucién temporal; e Intervalo continuo, si sélo se requiere que aparezca los
valores extremos. Para el caso de la capa cloudtops, elegimos la opcidn “Lista”, dado que el intervalo de
imagenes no es continuo.

Después se elige el valor de fecha-hora por defecto, ya sea el valor mds pequeio o mas grande, el mas
cercano al valor de referencia, un valor especifico de referencia, etc.

vistac:cloudmask

Configure el recurso y la informacion de publicacién para esta capa

Datos Publicacién Dimensiones Cacheado de Teselas MetCDF Output Settings
Hora
#| Habilitado
Presentacion
Lista r

Valor por defecto

Utilice el valor de dominio mas grande ¥

Elevacion

Habilitade MNo puede activarse, no se ha encontrado ningdn atributo de tipo Ndmero

Guardar Cancelar

Figura 13. Indexacion por fecha y hora

Este es el Ultimo paso para crear el cubo de datos. Para acceder a una fecha especifica a través de WMS
solo es necesario agregar a la peticién del servicio el parametro TIME, estableciendo el valor de la fecha-

hora en el formato “YYYY-MM-DDThh:mm:ss™.
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6.1.3. Variablesy archivos
Como mencionamos anteriormente, el procedimiento es practicamente el mismo para cada variable

satelital. Sélo es necesario incluir el script correspondiente.

Variable

Script

Archivo de estilo

Compuesto de color de
reflectancia (bandas 1-2-3)

reflect_bil2tif.py

refelect.sld

Cobertura de nubes (cloud mask)

cloudmask_bil2tif.py

cloudmask.sld

Temperatura de nubes (cloud top
temp)

cloudtops_bil2tif.py

cloudtops.sld

Vapor de agua (water vapor)

watervapor_bil2tif.py

watervapor.sld

indice de Vegetacién Normalizado | ndvi_bil2tif.py ndvi.sld
(NDVI)

Temperatura del suelo ts_bil2tif.py ts.sld
Temperatura superficial del mar tocean_bil2tif.py tocean.sld

6.2. Modelos Climaticos
Los modelos climaticos se dividen en histdricos y prondsticos. Los modelos histéricos datan desde 1979 y
tienen dos resoluciones temporales (diaria y acumulado mensual) y dos espaciales (Nacional y Valle de
México). Los modelos del tipo prondstico son proyecciones climaticas a 48 horas a partir de la fecha actual
para dos resoluciones espaciales: Nacional (24 km) y Valle de México (8 km). Ambos tipos de modelos
estdn basados en archivos NetCDF, el cual es un formato abierto para el manejo de arreglos de datos
cientificos, permitiendo agrupar hipercubos de datos (arreglos de n-dimensiones) en un solo archivo. Es
un formato comunmente utilizado en las dreas de climatologia, ciencias de la atmdsfera y oceanologia

para el manejo de prondsticos, cambio climatico, etc’.

Geoserver permite cargar y desplegar la informacién geoespacial contenida en archivos NetCDF. Para

subir los datos es necesario instalar en Geoserver el plugin para afiadir almacenes de datos NetCDF. El

proceso para instalar dicho plugin se puede encontrar en el siguiente enlace:

http://docs.geoserver.org/stable/en/user/extensions/netcdf/netcdf.html

1 para ver mas sobre el formato NetCDF visitar: https://www.unidata.ucar.edu/software/netcdf/
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6.2.1. Proceso para aiadir capas NetCDF
Una vez instalado el plugin, se afiadira un nuevo almacén de datos (datastore) del tipo NetCDF:

Origenes de datos raster

& AIG - Arc/Info Binary Grid (AIG) Coverage Format

B ArcGrid - ARC/INFO ASCII GRID Coverage Format

@ DTED - DTED Cowverage Format

B ECW - ECW Coverage Format

B EHdr - EHdr Coverage Format

B ENVIHdr - ENVIHdr Coverage Format

B ERDASImg - Erdas Imagine Coverage Format

@ GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic information
B Gtopo30 - Gtopo30 Coverage Format

B ImageMosaic - Image mosaicking plugin

B JPZECW - JP2K (ECW) Coverage Format

B IPZMISID - JP2K (MrSID) Coverage Format

& MrSID - MrSID Coverage Format

B NITF - NITF Coverage Format

B RPFTOC - RPFTOC Coverage Format

B RST - IDRIS (RST) Coverage Format

& VRT - Virtual (VRT) Format

B WorldImage - A raster file accompanied by a spatial data file

Al hacer clic al enlace para afadir un datastore de NetCDF se procedera a editar los pardmetros del mismo.
El siguiente ejemplo es el relativo a la Temperatura minima a nivel nacional:

vistac:cloudmask

Configure el recurso y la informacion de publicacion para esta capa
Datos Publicacion Dimensiones Cacheado de Teselas NetCDF Output Settings

Hora

¥ Habilitado

Presentacion
Lista v
Valor por defecto

Utilice el valor de dominio mas grande M

Elevacion

Habilitado No puede activarse, no se ha encontrado ningun atributo de tipo Ndmero

Guardar Cancelar

Este es el Ultimo paso para crear el cubo de datos. Para acceder a una fecha especifica a través de WMS
solo es necesario agregar a la peticidn del servicio el parametro TIME, estableciendo el valor de la fecha-
hora en el formato YYYY-MM-DDThh:mm:ss.
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Editar un origen de datos raster

Descripcidn

MetCDF
MNetCDF store plugin

Informacion basica del almacén
Espacio de trabajo *
vistac v

Mombre del origen de datos *

tmin

Descripcion

Temperatura minima de 1979 a 2011

#| Hazbilitado

Parametros de conexion

URL *
file:ivarfiwww/bdAmin1979-2011.nc Buscar...
Guardar Cancelar

Después de afadir el origen de datos aparecera una pantalla para publicar las variables contenidas en el
archivo NetCDF. Al publicar la variable “temperatura minima” se procedera a configurar la capa tal como
se configura cualquier cobertura raster en Geoserver. Es importante habilitar el parametro “Hora” en la
pestafia “Dimensiones” y establecer los valores de los parametros “Presentacion” y “Valor por defecto”,
de la misma forma que describimos lineas arribas para las variables satelitales.
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vistac:ntmin

Configure el recurso y la informacién de publicacién parz esta capa

Datos Publicacion Dimensiones Cacheado de Teselas NetCDF Output Settings

Hora

#| Habilitado

Presentacidn

Lista M

Valor por defecto

Utilice el valor de dominio mas pequefio v
Elevacion

Habilitado  No puede activarse, no se ha encontrade ningun atwbuto de tipo Nimero

6.2.2. Modelos histoéricos
Los modelos histéricos estan disponibles para el periodo 1979-2011 y se dividen en tres:

1. Temperatura maxima
2. Temperatura minima
3. Precipitacion

Los tres productos estan a dos escalas: Nacional y Valle de México. Los archivos correspondientes a cada
producto son:

Modelo Resolucién Resolucion Archivo NetCDF
espacial temporal
Temperatura minima Nacional Diaria ntmin1979-2011.nc
Mensual ntmin.mensual.1979-2011.nc
Valle de México | Diaria vtmin1979-2011.nc
Mensual vtmin.mensual.1979-2011.nc
Temperatura maxima Nacional Diaria ntmax1979-2011.nc
Mensual ntmax.mensual.1979-2011.nc
Valle de México Diaria vtmax1979-2011.nc
Mensual vtmax.mensual.1979-2011.nc
Precipitacion Nacional Diaria npcpl1979-2011.nc
Mensual npcp.mensual.1979-2011.nc
Valle de México | Diaria vpcp1979-2011.nc
Mensual vpcp.mensual.1979-2011.nc
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6.3.

Prondsticos

Los modelos climaticos son generados de forma diaria mediante un proceso automatizado. Dicho proceso

genera diversos archivos NetCDF que son colocados antes de las 12:00 pm de cada dia en un directorio al

gue se puede acceder mediante FTP. Los datos de conexidn son los siguientes:

IP: 132.248.26.214
Usuario: lage
Contrasefia: wsxokn2017

En dicha direccién se encuentra una carpeta de nombre SALIDAS que contiene subcarpetas por dia (en

formato AAAAMMDD), las cuales a su vez contienen los archivos NetCDF correspondientes a los diferentes

modelos de prondstico climdtico por hora para las siguientes 48 horas.

A continuacién describimos el contenido de cada archivo:

Archivo Descripcion

udl.nc Componente u del viento para la Republica Mexicana
vdl.nc Componente v del viento para la Republica Mexicana
hrdl.nc Humedad relativa para la Republica Mexicana
lluviacd1.nc Lluvia convectiva para la Republica Mexicana
lluviancdl.nc Lluvia no convertiva para la Republica Mexicana
tmpd1l.nc Temperatura para la Republica Mexicana

ud2.nc Componente u del viento para el Valle de México
vd2.nc Componente v del viento para el Valle de México
hrd2.nc Humedad relativa para el Valle de México
lluviacd2.nc Lluvia convectiva para el Valle de México
lluviancd2.nc Lluvia no convectiva para el Valle de México
tmpd2.nc Temperatura para el Valle de México.
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6.4. Indices Agroclimaticos
Los indices agroclimdticos son productos cientificos derivados de imagenes satelitales y de asimilacion de
datos de estaciones metereoldgicas. Los productos contenidos en esta categoria son los siguientes:

1. Horas frio
2. Canicula
3. Regionalizacién del Golfo de México (por clorofila)

4. Regionalizacién del Golfo de México (por temperatura)

Todos los productos se encuentran en formato Shapefile. Para tener una mayor rapidez en la consulta y
despliegue de los indices agroclimaticos, importamos los archivos Shapefile a la base de datos en PostGlIS.

El procedimiento para afiadir el estilo cartografico a cada capa es exactamente igual a los anteriores.

6.5. Variables de contaminacion atmosférica
El Unico producto disponible en esta categoria hasta el momento son los datos del Sistema de Monitoreo
Ambiental de la Ciudad de México (SIMAT). La base de datos contaminantes del SIMAT es publica y se
puede consultar en el siguiente enlace:

http://www.aire.cdmx.gob.mx/default.php?opc=%27akBhnm|=%27&opcion=Zg==

Los datos estan disponibles desde 1986 a la actualidad.

Para cargar la informacion en la base de datos PostgreSQL, primeramente descargamos el archivo CSV
(valores separados por coma) de algln afio en especifico. Después creamos la tabla en la base de datos
mediante el siguiente script:

CREATE TABLE public.simat_contaminantel996
(

fecha date,

tmp time without time zone,

cve_estac character varying,

cve_param character varying,

val real,

unit integer

)

WITH (
OIDS=FALSE

ALTER TABLE public.simat_contaminantel996
OWNER TO postgres;
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En este caso creamos una tabla para cada afio, debido al enorme volumen de datos. Finalmente copiamos
a la tabla la informacidn contenida en el archivo CSV mediante el siguiente script:

COPY simat_contaminantel996 FROM "/rutaZal/csv/contaminantes_1986.csv®™ DELIMITER *,*
CsV;

Este procedimiento es valido para cargar el periodo de afios de 1986 a 2016. Para actualizar de forma
diaria la informacién es necesario acceder al siguiente enlace, en el cual se publica cada hora la
informacién de los contaminantes en formato JSON:

Diarios: http://148.243.232.112:8080/opendata/anuales horarios/contaminantes 2017.ijson

7. Glosario

DataStore (ds): Espacio de almacenamiento de un Host de VMware para almacenar Maquinas
Virtuales, Plantillas y/o Ficheros ISOs. Tienen formato VMFS.

Hypervisor: Software que permite utilizar distintos sistemas operativos sobre un mismo computador
fisico. Es el encargado de gestionar las Maquinas Virtuales que funcionan sobre él y de hacer, segun el
caso, de interfaz entre ellas y el hardware sobre el que es ejecutado.

iQN:: (iSCSI Qualified Name), es el nombre de un dispositivo iSCSI puede tener hasta 255
caracteres de longitud, no es recomendable su modificacion y es comparable a una direccién MAC, es el
nombre Unico del dispositivo.

Jumbo Frame: Funcidon soportada por las tarjetas de red y los switches, se disefid especificamente
para las redes Gigabit que requerian de paquetes de informacidn superiores en tamafio. Gracias a los
Jumbo Frame podemos hacer un mejor uso de nuestras redes Gigabit, aumentando la efectividad de sus
transferencias un 50%-100%.

Maquina Virtual: Esunaimplementacidon por software de una maquina que corre sistemas
operativos y aplicaciones de igual manera que se ejecutarian en una maquina fisica tradicional. El
hypervisor le presenta los recursos de hardware necesarios tales como procesador, memoria, disco duro
y tarjeta de red.

Port Group: Objeto Iégico que agrupa vnics de distintas maquinas virtuales generalmente del mismo
segmento de red.

Telnet: (Telecommunication Network) es el nombre de un protocolo de red que permite
conexion a otro dispositivo para manejarlo remotamente a travez de un programa (embebido en
sistema operativo o aplicacion de terceros) especial que reciba y gestione las conexiones.

Thin Provision: Tecnologia que permite sobreasignar la capacidad de almacenamiento para
aumentar la utilizacién del almacenamiento, mejorar el tiempo de servicio de las aplicaciones y
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simplificar la administracion de la capacidad de almacenamiento. Elimine la necesidad de dedicar toda la
capacidad al inicio y, al mismo tiempo, proporcione a los administradores de vSphere la capacidad que
necesitan para el crecimiento futuro.

Virtual NIC (VvNIC): tarjeta de interfaz virtual, que realiza la comunicacidn entre la MV y el Switch
Virtual y Port Group.

vSwitch: switch virtual que permite gestionar vNICs y Port Groups de un Host.

vdisk: disco légico, volumen ldgico o disco virtual, es un dispositivo virtual que proporciona un area
de capacidad de almacenamiento utilizable en una o mas fisica unidad de disco (s) en un sistema
informatico. El disco se describe como légico o virtual, ya que no existe en realidad como una sola
entidad fisica en su propio derecho.

vCenter: Servidor de VMware que gestiona de forma centralizada todos los Hosts y sus recursos.
Existen tecnologias como vMotion, svMotion, HA, FT, DRS y demds que Unicamente funcionan sobre un
vCenter Server.

Virtual CPU (VvCPU): Es una unidad fisica de procesamiento central (CPU) que se asigna a una
maquina virtual. Cada vCPU es visto como un Core de CPU fisico por el Sistema Operativo de la MV.

vMotion: Tecnologia que permite mover una Maquina Virtual en caliente (sin necesidad de apagarla)
de un Host a otro.

VMkernel Port: Interfaz de red o adaptador virtual designado para trabajar ciertas caracteristicas
especificas de vSphere como las siguientes: trafico de vMotion, Fault Tolerance, Trafico de
Administracion, trafico de iSCSI y NFS.
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